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"APPRQCHE GLOBALE DE LA FOUDRE

Suite a votre demande, nous vous adressons ci-aprés notre ARF pour la protection contre la
foudre de la scierie FARGES située a EGLETONS (19), établie suivant la norme NF EN 62 305-2, et
I'arrété du 19 juillet 2011.
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"APPRQCHE GLOBALE DE LA FOUDRE

l. PREAMBULE

Le présent rapport a pour objet d’étudier, suivant la norme NF EN 62305-2, la nécessité d’'une protection
contre la foudre de la scierie FARGES, située sur la commune d’Egletons dans le département de la
Corréze (19).

De part ces activités, exploitation forestiere, scierie, sciage a fagcon, séchage, rabotage, transformation du
bois, fabrication de granulés de bois pour le chauffage... le site est soumis a la réglementation sur les
Industries Classées pour la Protection de 'Environnement (ICPE), sous le régime de l'autorisation pour les
rubriques :

- 1530, Dépbt de bois, papier, carton ou matériaux combustibles analogues
- 2410, Atelier ou I'on travaille le bois oui des matériaux combustibles analogues
- 2415, Installation de mise en ceuvre de produit de préservation du bois.

Du fait du classement a autorisation pour les rubriques 1530 & 2410, le site est soumis a l'arrété du 19
juillet 2011 (section llI, article 16) : une Analyse du Risque foudre doit donc étre réalisée.
La rubrique2415, n’est pas soumise a l'arrété.

Dans le cas d’'une nécessité de protection, des dispositifs de protections, issus de I'Etude Technique,
seront a mettre en ceuvre. L’étude technique devra définir les mesures a réaliser pour assurer la protection
de la structure. Une notice de vérification et de maintenance ainsi qu’un carnet de bord devront également
étre définis dans I'étude technique, conformément a l'arrété du 19 juillet 2011.

La mise en ceuvre des solutions (paratonnerres, parafoudres, plans de masses, liaisons équipotentielles,
blindages...) n'entraine pas une protection parfaite de tous les équipements, mais elle contribue de fagon
efficace a la sauvegarde de ceux-ci en les protégeant des effets de la foudre les plus dévastateurs.

Les installations de protection contre la foudre doivent faire I'objet d’'une vérification compléte par un
organisme compétent, distinct de l'installateur, au plus tard six mois aprés leur installation.

L'arrété du 19 juillet 2011 demande que des vérifications périodiques soient effectuées a raison d’'une
vérification visuelle par an et une vérification compléte tous les 2 ans et que ces vérifications soient réalisées
par un organisme compétent.

Une ARF a déja été réalisée sur le site, en mars 2008, basée sur le guide UTE C 17-100-2 de janvier 2005, par la
société Energie Foudre. Les paramétres n’ayant pas évolués seront repris dans notre analyse.

Réglementation Francaise en vigueur :
v' Arrété du 19 juillet 2011, modifiant I'arrété du 4 octobre 2010 relatif a la prévention des risques
accidentels au sein des installations classées pour la protection de I'environnement soumises a
autorisation.

Normes applicables :
v" NF EN 62305-1 (juin 2006) : Protection contre la foudre — Partie 1 : Principes généraux

v" NF EN 62305-2 (décembre 2012) : Protection contre la foudre — Partie 2 : Evaluation du risque.

v NF EN 62305-3 (décembre 2012) : Protection contre la foudre — Partie 3 : Dommages physiques sur
les structures et risques humains.
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"APPRQCHE GLOBALE DE LA FOUDRE

v" NF EN 62305-4 (décembre 2012) : Protection contre la foudre — Partie 4 : Réseaux de puissance et
de communication dans les structures.

v" NF C 17-102 (septembre 2011) : Protection contre la foudre : Systémes de protection contre la foudre
a dispositif d’amorgage.

v NF C 15-100 (décembre 2002) : Installation électrique a basse tension.

v' UTE C 15-443 (juin 2004) : Installation électrique a basse tension — Guide pratique — Protection des
installations électriques basse tension contre les surtensions d’origine atmosphériques ou dues a des
manceuvres — Choix et installation des parafoudres.

Il ANALYSE DU RISQUE FOUDRE

L’analyse du risque foudre se limite a :
- définir les besoins en protection des différentes structures du site
- définir les niveaux de protection a atteindre, s'il y a lieu

L’analyse du risque foudre est réalisée sur la base d’informations qui nous ont été communiquées par
I'exploitant.

Toute modification des installations, des process, des produits utilisés, devra faire I'objet d’'une analyse
pour juger de son impact sur 'ARF (Analyse du Risque Foudre) ; et si besoin est, d'une révision de cette
derniére.

En conséquence la responsabilité de FRANKLIN Sud-Ouest ne saurait étre recherchée si les déclarations
et informations fournies par I'exploitant se révélent incomplétes ou inexactes, ou si des installations ou
process ne nous ont pas été présentés, ou s’ils nous ont été présentés dans des conditions différentes des
conditions réelles de fonctionnement, ou en cas de modification postérieure a la rédaction de la présente
ARF.

2.1 Description de ’existant

L’établissement est localisé dans le département de la Corréze (19), au sud est de la commune d’Egletons,
en bordure de la Zone d’Activité du Bois, rue de Tra le Bos.

Le site (délimité par zone rouge) se trouve en milieu sub-urbain (batiment de 10 a 20 m de haut) comme le
montre la vue ci-dessous (extrait Mappy).
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Les éléments suivant nous ont été fournis :

e Plan du site a jour (2018), plan topographique (déc 2012), plan de recollement des réseaux
(sept 2013)

¢ Etude de Danger (version 04 — Mars 2010)

¢ Rubrique ICPE suivant I'arrété préfectoral

e Implantation IEPF au 05/02/15

¢ Plans de l'insonnorisation du batiment Broyage

Les zones considérées a risque d’explosion selon la norme NF EN 62305-2 de Novembre 2006 sont les
zones classées ATEX 0 ou 20 pour des produits solides.

Suivant I'Etude de Danger (ED), version 04 de mars 2010, le risque d’explosion des poussiéres, dépend de la
teneur en eau et de la granulométrie. Si la teneur en eau est > 40 % et que la granulométrie est de 0,3 mm, la
poussiére n’est pas considérée comme explosive. Suivant les dangers liés aux procédés (8§ 3.2.2) et les potentiels
de dangers retenus ( § 3.2.3 de 'ED), il n’y a pas de risque d’explosion sur le site seul les risques d’incendie ou de
pollution par épandage des volumes de produits dangereux pour I'environnement utilisés sur le site sont retenus.

De son cété I'étude Atex, identifie dans le rapport SN/2014/082/01 version du 16/01/2017, des zones a risques
ATEX , dont des zones 20, principalement a l'intérieur des cyclones des réseaux d’aspirations de poussiéres et sur
le transports pneumatiques et le stockage vertical des pellets. Il s’agit des équipements suivants :

Stockage Sciures et local Pullmann scierie, cyclone du réseau d’aspiration Sortie Coupeuse.

Raboterie et annexes, cyclone du réseau d’aspiration centralisée.

PHT 1000 et annexes, cyclone du réseau d’aspiration sortie coupeuse.
Process Pellets et ensachage, transport pneumatique des sciures, cyclone du silo de stockage, silo vertical
de stockage et de matiéres séches, distributeur presses et installations de captation de poussiéres.
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Suivant la NF EN 62305-3 de 2012, il convient que les structures comportants des zones dangerueses (20 ne
soient pas considérées comme des structures a risques d’explosions lorsque’ la condition suivante est satisfaite :
la zone ne peut étre frappée directement par un éclair et les étincelles dangereuses dans la zone sont évitées.

Sur le site, tous ces équipements ne sont pas directement impactables, car positionnés en pied de batiment, ou
dominés par d’autres équipements (élévateurs, silos...)

Mais pour la raboterie et le silo S8, les cyclones sont directement impactables et devront donc étre pris en
compte dans I'analyse du risque foudre, qui pourra étre réalisée de maniére déterministe. La décision de mise en
ceuvre d’'une protection contre la foudre peut étre prise sans tenir compte d’'une méthode d’évalaution des risques
lorsqu'il est considéré qu’aucun risque n’est inévitable, ce qui est le cas pour ces 2 cyclones.

iy

!’i&-h.—d- -

Cyclones zone pellets Cyclone Local Pallmann

Les batiments étudiés seront les suivants :
7) La scierie

1) Le batiment Broyage et son silo. 8) Le silo vertical scierie

2) Le batiment Pellets/Granulés. 9) Le batiment de traitement par

3) Les silos granulations attenants — trempage et I'abri de stabilisation
Privé 1;2;3et4. 10) Le bureau d’expédition.

4) Les chaudiéres 11) Cyclone silo S8

5) Les séchoirs (1 & 2) 12) Cyclone Raboterie

6) La Raboterie
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Densité de foudroiement / Environnement

La densité de foudroiement prise pour les calculs d’analyse du risque
foudre (source Jupiter) est de 2,5 impacts par an par km2 pour le
département de la Corréze pour un niveau kéraunique de 25 jours
d’orage par an. (Carte de Niveau Kéraunique (extrait NF C 17-102 /
septembre 2011 et information Etude de Danger (8§ 4.2.1)

Le site sera considéré en zone sub-urbaine du fait de la densité de
batiment sur le site et dans la zone d’Activité.

Traitement des eaux

Les eaux usées industrielles sont récoltées sur le site et passeront pour

certaines parties par des séparateurs débourbeurs avant rejets sur le T ——
réseau d’eaux usées publics et traitement par la station d’épuration de la e S i Ty
ville. | B5 a2

[ s2s0aan

Le site est mis sur rétention par I'enrobage réalisée sur les abords de
batiment avec une canalisation des flux vers le bassin de rétention.

Les eaux de toiture sont directement rejetées sur le réseau de la zone industrielle. Pour les eaux de
voiries, celles-ci passent sur le site par un bassin de rétention. Le bassin est équipée d’'un séparateur
d’hydrocarbures, de vannes de confinement (eaux incendies, eaux polluées).

Au niveau de la nouvelle zone de traitement par trempage, le bac de traitement est équipé d’'un détecteur
de surverse.

Lutte contre l'incendie

Des extincteurs manuels a poudre, CO2 et eau, ainsi que des RIA seront répartis sur le site et repérés a l'aide de
panneaux.

Une alarme incendie est a I'étude, elle sera constituée de 2 centrale, une au niveau Pellets, I'autre au niveau
Scierie.

Des détections incendies sont existantes sur la chaudiere, par des sondes qui détectent les élévations de
température.

Ces équipements sont a considérer comme Equipements Importants Pour la Sécurité (EIPS).

Le personnel du site est formé au fonctionnement des moyens de lutte contre l'incendie, a la conduite a tenir en
cas de sinistre ou situation dangereuse.

Distribution électrique

Le site est alimenté par une boucle HT qui distribue les différents transformateurs du site. Il existe
également une ligne spécifique pour la cogénération (hors étude foudre).

L’alimentation HT est réalisée en souterrain. Avec une distribution sur : les postes de la scierie (2 transfo :

1250 et 1600 kVA), le poste du parc a Grume (2500 kVA), le poste séchoirs (800 kVA), le poste Pellets (2
transfo : 2000 et 2500 kVA) et le poste Broyage (1600kVA).
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A partir des armoires TGBT, la distribution BT est faite par conducteur sur chemin de cable en aérien et en
caniveaux techniques en intérieur de batiment et en extérieur sur chemin de cables ou sous gaines pour les
parties enterrées.

Des parafoudres de type 1, de marque Schneider PRF1 sont existants au niveau des TGBT et sur 'armoire
de la Raboterie.

Courants faibles

Il existe un réseau filaire circulant entre les batiments Scierie (parc a Grumes), le séchoir, la raboterie, les
pellets.
L’arrivée de la ligne France Télécom, provient du boulevard Tra le Bos.

Canalisations fluides / air / gaz

Les batiments sont équipé en canalisation RIA, nous n’avons pas d’information sur la mise a la terre de ces
canalisations. Des élévateurs et tapis transporteurs permettent 'acheminement des matériaux entre les batiments.
Certains pieds d’IPN sont connectés a la terre.

De nouveaux convoyeurs seront également mis en service avecla créations des nouveaux silos Privé 3 & 4.

Un réseau gaz arrive pour les séchoirs.

Nous n’avons pas eu d’information sur les autres canalisations.

Réseau de terre / mise a la terre
Un réseau équipotentiel, constitué par une terre a fond de fouille permet la mise a la terre des structures et
éguipements métalliques.

Effectif / temps de présence

Le temps de présence des 130 employés du site, varie en fonction des taches et batiments.

Au niveau des béatiments Pellets et broyage, le travail est effectué en 3 x 8 h par 15 + 3 personnes et 5
administratifs. Au niveau scierie (15 personnes + 10 administratifs) et rabotage (20 personnes + 10 administratifs)
le travail est effectué en 2 x 8 h.

Le personnel administratif présent sur site travaille sur une tranche horaire de 8 h.

Il en sera de méme pour le nouveau bureau d’expédition.

Au niveau du nouveau batiment de traitement par trempage, le personnel passe régulierement dans la journée
pour les mises en place dans les bains, mais il n’y a pas d’opérateur en permanance.

Rappel : Suivant la norme NF EN 62305-2 (2006) tableau C1, pour les batiments industriels, les valeurs

moyennes de perte sont : pour les blessures Ly = 10™, pour les dommages physiques (structure) Lg = 5.10°
et pour les risques d’explosions L, = 10™

Systéme de protection foudre existant

Selon les informations communiquées le site existant est équipé de protection foudre, réalisé en conformité
avec I'arrété foudre du 28 janvier 1993 et la norme NF C 17-102 de 1995.

Ces dispositifs devront si besoin étre mis en conformité, vis-a-vis de la réglementation (arrété du 19 juillet
2011) et des normes en vigueurs (NF C 17-102 de septembre 2011 et/ou NF EN 62 305-3 de décembre

2012).
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Découpage en zones
Chaque entité sera étudiée comme une seule entité avec des zones différentes liées aux risques inhérents

a chaque zone (risque d’incendie).
La séparation de chaque zone en une entité distingue, n’est pas réalisée. Dans ce cas, chaque ligne
d’alimentation ou de communication devant étre protégée par parafoudre.
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2.2 Calculs

Deux méthodes sont employées en fonction des cas :

e La méthode probabiliste (calcul via le logiciel Jupiter version 1.3.0)

e La méthode déterministe : lorsque la méthode probabiliste ne peut pas étre employée
(absence de personnes — pas de lignes électriques Basses Tensions pénétrants dans la
structure, etc.)

Une combinaison des 2 méthodes peut également étre employée.

Dans le cas de la méthode probabiliste, 'ARF est réalisée suivant la norme NF EN 62305-2 ainsi qu’en
fonction des informations communiquées lors de notre visite.

Il s’agit d’'une méthode (probabiliste) d’analyse du risque foudre dans une structure da :
e aux coups de foudre sur ou a proximité de la structure
e aux coups de foudre sur ou a proximité des lignes connectées a la structure.
e aux coups de foudre sur ou a proximité d’un service public.

Cette analyse du risque foudre (ARF) est la premiére étape qui conduit a une protection contre les effets
de la foudre d’'une structure. Il s’agit d'une méthode probabiliste qui permet d’évaluer lefficacité de
différentes solutions afin d’optimiser la protection. Le résultat obtenu fournit le niveau de protection a mettre
en ceuvre.

Cette ARF doit étre suivie par une étude technique qui définit précisément les caractéristiques des
protections contre la foudre a mettre en place, leur mise en ceuvre est toujours conforme aux normes de
référence de la série NF EN 62-305, la NF C 15-100 et a la norme NF C 17-102.

Cette méthode, détermine la nécessité ou non d’une protection contre la foudre en comparant :
¢ le niveau de risque maximal admissible (Risque Tolérable Ry) et
e les risques liés au site (R1, R2 & R3). Ces risques sont fonction du type de dommage
(batiment, matériel ou corporel), de la fréquence de dommage, du type de pertes
(humaine, service public, héritage culturel...) et de la structure considérée...

R:: Risque de perte de vie humaine. R, : Risque de perte de service public. R;: Risque de perte
d’héritage culturel.

La procédure d’évaluation du besoin de protection se fait suivant le schéma ci dessous :
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Identifier la structure a protéger

A 4

Identifier les types de pertes liées a la
structure ou au service a protéger

A 4

Pour chaque type de perte : identifier le risque tolérable
Rt

Identifier et calculer toutes les composantes du risque
Rx

l

Calculer
R = Zx RX

Non Structure ou service
protégé pour ce type
—>
de perte

Oui

Prévoir des mesures de protection
adaptées pour réduire R
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On doit donc :

e |dentifier la structure a protéger :
- ses caractéristiques
- les moyens de protection existants
o Identifier tous les risques retenus pour cette structure.
e Evaluer ces risques : En calculant par risque et par source de dommage, une composante de
risque :

- la composante liée aux blessures d’étres vivants dues aux tensions de contact et de
pas. (Ra)

- lacomposante liée aux dommages de la structure suite a un étincelage dangereux. (Rg)

- la composante liée aux défaillances des réseaux internes suite a un impact sur ou a
proximité de la structure. (Rc &Ry)

- la composante liée aux blessures d’étres vivants dues aux surtensions induites ou
conduites. (Ry)

- la composante liée aux dommages de la structure suite a un étincelage dangereux dd
au courant de foudre transmis dans les lignes entrantes (Ry)

- la composante liée aux défaillances des réseaux internes en raison de surtensions
induites sur les lignes et transmises a la structure suite a un impact sur ou a proximité
de la ligne. (Rw &R7)

e En calculant le risque ou les risques a prendre en compte (fonction de la structure)

Ri1, Ry, OU R3
Le risque R4, n’est pas pris en compte dans ces renseignements.
Avec : Ri=Ra+Rg+Rc +Ry'+Ry+ Ry + Ry '+ Rz
R2 = RB+ Rc+ RM+ Rv+ Rw+ RZ
R3 = RB + RV

! uniquement pour les structures présentant un risque d’explosion ou pour les hépitaux.
Avec pour chaque composante du risque, I'équation générale suivante :
Ry = Ny Py Ly
Dans laquelle :
Ny est le nombre d’événements dangereux
P, est la probabilité de dommages
L, est la perte consécutive.
e Comparer les résultats avec le risque tolérable (Ry)
Rr =10 ~° pour R;
Rr =10 3 pour R,& R

Puis si R > R+ le risque résultant est supérieur au risque tolérable, il faut mettre en place des mesures de
protections. Il s’agit de la mise en place de paratonnerres et/ou de parafoudres a I'entrée de l'installation,
cela pour réduire R de fagon a ce que R < Ry

On fait des hypothéses de facon a réduire le risque. Il faut pour cela refaire les calculs en prenant en
compte les valeurs de probabilité correspondant au niveau de protection de l'installation de paratonnerre ou
de parafoudre.

(Par exemple : Pp = 1 s'il n’existe pas de paratonnerre sur l'installation et si on prévoit une protection de
type IV, Pp = 0,2 et pour les parafoudres P, = 1si il n’existe pas de parafoudre a I'entrée du service dans la
structure et P, = 0,03 pour une protection de type 1)

Pour le dimensionnement du parafoudre unipolaire de type 1, il faut utiliser les formules suivantes :

Pour un niveau | : limp = 100/ (M x n)
Pour un niveau Il : limp =75/ (m x n)
Pour un niveau lll ou IV : limp = 12,5 kA
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avec
m : nombre de ligne électrique et de canalisations métalliques connectées au systéme de protection.
n : nombre de conducteur par ligne

Lorsque R < Ry, une protection contre la foudre n’est pas nécessaire, ou une protection supplémentaire n’est
pas a prévoir. (La protection prévue est satisfaisante)
Les différents calculs sont réalisés a I'aide du logiciel JUPITER (Logiciel développé par TUTE).

On rentre dans un premier temps les informations correspondantes a chacun des différents facteurs
d’'influence des composantes de risque.

Puis :

e Si la valeur calculée est inférieure au risque tolérable, le batiment est auto protégé (attention,
cela veut juste dire qu'au vu du risque de pertes de vies humaines, ou de service public, ou
d’héritage culturel, il n'y pas de nécessité de mettre en place des mesures de protections foudre
complémentaires — en aucun cas, cela veut dire que la structure ou son contenu sont totalement
protégés du risque foudre)

e Si la valeur calculée est supérieure au risque tolérable, on modifie le type de protection foudre
extérieur (paratonnerre), le type de protection foudre intérieur (parafoudre, plan de masse,
blindage...) du plus bas niveau de protection vers le plus haut, jusqu’a ce que la valeur de risque
calculée soit inférieure a la limite tolérable- ou tout au moins jusqu’au plus haut niveau de
protection permettant de se rapprocher au maximum de cette limite dans le cas ou il ne serait pas
possible que la valeur calculée soit inférieure a la limite tolérable.

Les calculs sont basés sur les renseignements communiqués et en s’appuyant sur les renseignements
fournis lors de notre visite. En absence d’informations fiables, les valeurs par défaut ont été prises dans le
calcul probabiliste déterminé par la norme NF EN 62305-2.

Cette analyse est basée sur les renseignements communiqués et en s’appuyant sur les renseignements
fournis lors de notre visite.

Les différents parametres des batiments étudiés sont regroupés dans les tableaux suivants :
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Batiment BROYAGE

Les silos attenants au batiment et situés sous I'élévateur sont intégrés au batiment

Parametres comme une zone du batiment.
Batiment Silos
Caractéristique Industrie
Dimensions 70 m x 25 m x 19 m Elévateur a 25 m de haut
Facteur d’'emplacement Entouré d’objets plus petits
Facteur d’environnement Sub — urbain
Mesures de protection vis & vis Restriction physique, accés qu’aux personnes autorisées.
des tensions de pas Armoires électriques et locaux fermés.
Protection foudre existante Parafoudre de type 1 de margue Schneider, type PRF1. Pas de paratonnerre.
Taille de maille
Dan_s une_installa_tion existante, en Maille par lisolation bhonique
matiére d'immunité CEM, la maille A P 1on prionique. maille pleine, silos et élévateur
correspond & la maille de I'écran spatial Batiment avec habillage en bardage.

ou a la distance entre conducteurs de métalliques.
descente maillés, ou a la distance entre
colonne métalligue du batiment.
Mur coupe feu. Non pas au sens de la réglementation
Présence de personnes
Nombre de personne pouvant
courir le danger (victimes) : 1 personne.
Hypothése 10% personnes présentes
lorsque pas de donnée exacte.
Nombre total présumé de 3 personnes
personnes (dans la structure) :
Durée annuelle en heures de
présence des personnes a un
emplacement dangereux :
Type de ligne pénétrant dans le
batiment & type de cablage de
l'installation.

Avec pour chaque ligne ses Ligne 1 — Energie BT depuis local transfo vers silos et élévateurs : Ligne d’énergie
caractéristiques principales :

- sa longueur, (extérieure au bat) aérienne (50m), a 2,5 m (_:Ie haut, présgnce d’écran (chemin de cable), entouré d’objets
- sa hauteur pour une ligne aérienne, plus hauts, sans précautions de cheminement.

- la qualité de I'écran du cable extérieur...
Conformément a la NF EN 62305-2, les
lignes Hautes Tension ne sont pas prises
en compte dans I'ARF, ni les liaisons en
fibre optiques.

En 3 x 8 soit 24 heures par jours sur 5 jours par semaines sur 52 semaines, soit : 6 240
heures

Type de sol ou de plancher Béton, enrobé.
Ten§|c_)n de tenue au choc du 2,5 kV au niveau du TGBT.
matériel

fF;(lajduc'uon des conséquences du Extincteurs manuels, RIA.

Type de danger particulier.
Description des installations de sécurité . . . , . o .
mise en ceuvre : Bac de rétention, gestion Risque de panique faible (Taux d’occupation inférieur a 100 personnes)
des eaux usines et de ruissellement,
restriction des zones dangereuses au
personnel habilité...

Risque sur I'environnement maitrisé sur le site.

Risque d’incendie du batiment Ordinaire (Matiéres 1°°° humides, méme si volume important)
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Batiment Pellets / Granulés
R Pour les silos Attenants, Privés 1, 2, 3 & 4 un calcul spécifique est réalisé.
Parametres
Batiment
Caractéristique Industrie
Dimensions 76 mx57mx27m
Facteur d’'emplacement Entouré d’objets plus petits
Facteur d’environnement Sub urbain
Mesures de protection vis & vis Restriction physique, accés qu’aux personnes autorisées.
des tensions de pas Armoires électriques et locaux fermés.

Paratonnerre existant (PDA — Active 2D 60) + Parafoudre de type 1 de marque

Protection foudre existante Schneider (PRF1)

Taille de maille
Dans une installation existante, en
matiere d'immunité CEM, la maille
correspond & la maille de I'écran spatial Charpente bois. Pas de maille considérée.
ou a la distance entre conducteurs de
descente maillés, ou a la distance entre
colonne métalligue du batiment.

Mur coupe feu. Non pas au sens de la réglementation

Présence de personnes
Nombre de personne pouvant
courir le danger (victimes) :
Hypothése 10% personnes présentes
lorsque pas de donnée exacte.
Nombre total présumé de 15 +5 personnes
personnes (dans la structure) :
Durée annuelle en heures de
présence des personnes a un
emplacement dangereux :
Type de ligne pénétrant dans le
batiment & type de cablage de

l'installation.
Avec pour chaque ligne ses

2 personnes

En 3 x 8 sur 5 jours par semaines sur 52 semaines, soit : 6 240 heures

Ligne 1 — Energie BT depuis local transfo : Ligne d’énergie aérienne (50m), a 29 m de

caractéristiques principales : haut pour alimentation élévateur silo, entouré d’objets plus hauts, sans précautions de
- sa longueur, (extérieure au bat) cheminement.
- Sa hauteur pour une ligne aérienne, Ligne 2 — Téléphone depuis Raboterie : Ligne d’énergie enterrée (40m), absence

- la qualité de I'écran du cable extérieur... , s N . . .
Conformément a la NE EN 62305-2. les d’écran, entouré d’objets plus hauts, sans précautions de cheminement
lignes Hautes Tension ne sont pas prises
en compte dans I'ARF, ni les liaisons en
fibre optiques.

Type de sol ou de plancher Béton, enrobé.
Tension de tenyg au choc du 2,5 kV au niveau du TGBT.
matériel
Réduction des f(:;Lnsequences du Extincteurs manuels + RIA.

Type de danger particulier.

Description des installations de sécurité . . . , s e \
mise en ceuvre : Bac de rétention, gestion Risque de panique faible (Taux d’occupation inférieur & 100 personnes)

des eaux usines et de ruissellement,
restriction des zones dangereuses au
personnel habilité...

Risque d’incendie du batiment Elevé (Charge calorifigue >800 MJ/m?). Produits finis préts avant ensachage.

Risque sur I'environnement maitrisé sur le site.
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Batiment
. Chaudieres
Parametres
Caractéristique Industrie
Dimensions 30m x 15 m x 12 m + cheminée 20 m

Facteur d’'emplacement

Entouré d’objets plus hauts

Facteur d’environnement

Sub Urbain

Mesures de protection vis a vis
des tensions de pas

Restriction physique, accés qu’aux personnes autorisées.
Armoires électriques et locaux fermés.

Protection foudre existante

Pointe simple sur cheminée.

Taille de maille
Dans une installation existante, en
matiere d'immunité CEM, la maille
correspond a la maille de I'écran spatial
ou a la distance entre conducteurs de
descente maillés, ou a la distance entre
colonne métalliqgue du batiment.

Bardage patrtiel.

Mur coupe feu.

Non pas au sens de la réglementation

Présence de personnes
Nombre de personne pouvant

courir le danger (victimes) :
Hypothése 10% personnes présentes
lorsque pas de donnée exacte.

Nombre total présumé de
personnes (dans la structure) :
Durée annuelle en heures de
présence des personnes a un
emplacement dangereux :

Pas d’information, Valeur par défaut de la norme.

Type de ligne pénétrant dans le
batiment & type de cablage de

l'installation.
Avec pour chaque ligne ses
caractéristiques principales :
- sa longueur, (extérieure au bat)
- sa hauteur pour une ligne aérienne,
- la qualité de I'écran du cable extérieur...
Conformément & la NF EN 62305-2, les
lignes Hautes Tension ne sont pas prises
en compte dans I'ARF, ni les liaisons en
fibre optiques.

Ligne 1 — Energie BT depuis TGBT Pellets : Ligne d’énergie souterraine (30m), 500

ohms.m, absence d’écran, entouré d’objets plus haut, sans précautions de
cheminement.

Ligne 2 — CF ligne téléphonique depuis batiment pellets : Ligne téléphonique
souterraine (30 m) 500 ohms.m, absence d’écran, entouré d’objets plus hauts, sans
précautions de cheminement.

Type de sol ou de plancher

Béton, enrobé.

Tension de tenue au choc du

2,5 kV au niveau du TGBT.

matériel 1,5kV au niveau des équipements.
Réduction des ]%?Jnsequences du Extincteurs manuels + RIA + détection incendie.

Type de danger particulier.
Description des installations de sécurité
mise en ceuvre : Bac de rétention, gestion
des eaux usines et de ruissellement,
restriction des zones dangereuses au
personnel habilité...

Risque de panique faible (Taux d’occupation inférieur a 100 personnes)
Risque sur I'environnement maitrisé sur le site.

Risque d’incendie du batiment

Elevé. Des sondes surveillent les élévations anormales de température.
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Batiment
. Séchoirs 1
Parametres
Caractéristique Industrie
Dimensions 80mx20mx7m

Facteur d’'emplacement

Entouré d’objets plus hauts

Facteur d’environnement

Sub Urbain

Mesures de protection vis a vis
des tensions de pas

Restriction physique, accés qu’aux personnes autorisées.
Armoires électriques et locaux fermés.

Protection foudre existante

Pas de protection sur le batiment.

Taille de maille
Dans une installation existante, en
matiere d'immunité CEM, la maille
correspond a la maille de I'écran spatial
ou a la distance entre conducteurs de
descente maillés, ou a la distance entre
colonne métalliqgue du batiment.

Bardage.

Mur coupe feu.

Non pas au sens de la réglementation

Présence de personnes
Nombre de personne pouvant

courir le danger (victimes) :
Hypothése 10% personnes présentes
lorsque pas de donnée exacte.

Nombre total présumé de
personnes (dans la structure) :
Durée annuelle en heures de
présence des personnes a un
emplacement dangereux :

1 personne

2 personnes

Présent en 3 x 8 sur 5 jours par semaines sur 52 semaines sur le site et pouvant passer
au niveau des séchoirs, soit : 6 240 heures

Type de ligne pénétrant dans le
batiment & type de cablage de

l'installation.
Avec pour chaque ligne ses
caractéristiques principales :
- sa longueur, (extérieure au bat)
- sa hauteur pour une ligne aérienne,
- la qualité de I'écran du cable extérieur...
Conformément & la NF EN 62305-2, les
lignes Hautes Tension ne sont pas prises
en compte dans I'ARF, ni les liaisons en
fibre optiques.

Ligne 1 — Energie BT vers Séchoir n° 2 : Ligne d’énergie souterraine (15 m), 500
ohms.m, absence d’écran, entouré d’objets plus haut, sans précautions de
cheminement.

Ligne 2 — Energie BT vers Raboterie : Ligne d’énergie souterraine (25 m), 500
ohms.m, absence d’écran, entouré d’objets plus haut, sans précautions de
cheminement.

Ligne 3 — CF ligne téléphonique depuis autocom : Ligne téléphonique souterraine
(250 m) 500 ohms.m, absence d’écran, entouré d’objets plus hauts, sans précautions de
cheminement.

Ligne 4 — CF ligne téléphonique vers Raboterie : Ligne téléphonique souterraine (25
m) 500 ohms.m, absence d’écran, entouré d’objets plus hauts, sans précautions de
cheminement.

Type de sol ou de plancher

Béton, enrobé.

Tension de tenue au choc du
matériel

2,5kV.

Réduction des conséquences du feu

Extincteurs manuels + RIA.

Type de danger particulier.
Description des installations de sécurité
mise en ceuvre : Bac de rétention, gestion
des eaux usines et de ruissellement,
restriction des zones dangereuses au
personnel habilité...

Risque de panique faible (Taux d’occupation inférieur @ 100 personnes)
Risque sur I'environnement maitrisé sur le site.

Risque d’incendie du batiment

Elevé.

Le contenu de ce document est la propriété exclusive de la société FRANKLIN France, il ne peut étre communiqué ou reproduit sans autorisation de notre part

Siege social : 13, Rue Louis Armand — B.P.106 — 77330 OZOIR-LA-FERRIERE Tél : 01 60 34 54 44 - Fax 01 64 40 35 43 - www.franklin-france.com aﬁQ
SA AU CAPITAL DE 299 200 € SIREN 319747085 APE 2712Z
Qualité Sécurité
Agence Sud-Ouest : 10, Rue Jules Bouchet - Z.A. de Cana Ouest - 19100 BRIVE-LA-GAILLARDE Tél : 05 55 85 60 08 - Fax : 05 55 84 34 92 - sud.ouest@franklin-france.com Environnement
Centre de travaux : Rue Alessandro Volta — Z.I. du phare - BP 30068 - 33700 MERIGNAC Tél : 05 56 12 02 41 - Fax : 05 56 34 13 39

asn,

N F420002

Cualifoudre

I 081168352016

ARF n°NA20150304-5 — Scierie FARGES - Page 17 sur 162

WY N


mailto:Sud.ouest@franklin-france.com

"APPRQCHE GLOBALE DE LA FOUDRE

Batiment
. Séchoirs 2
Parametres
Caractéristique Industrie
Dimensions 41 mx17mx7m.
Facteur d’'emplacement Entouré d’objets plus hauts
Facteur d’environnement Sub Urbain
Mesures de protection vis & vis Restriction physique, accés qu’aux personnes autorisées.
des tensions de pas Armoires électriques et locaux fermés.
Protection foudre existante Pas de protection sur le batiment.

Taille de maille
Dans une installation existante, en
matiere d'immunité CEM, la maille
correspond & la maille de I'écran spatial Bardage.
ou a la distance entre conducteurs de
descente maillés, ou a la distance entre
colonne métalligue du batiment.

Mur coupe feu. Non pas au sens de la réglementation
Présence de personnes
Nombre de personne pouvant 1

courir le danger (victimes) :
Hypothése 10% personnes présentes
lorsque pas de donnée exacte.
Nombre total présumé de 2
personnes (dans la structure) :
Durée annuelle en heures de
présence des personnes a un
emplacement dangereux :

Type de ligne pénétrant dans le

batiment & type de cablage de

linstallation.

Avec pour chague ligne ses. Ligne 1 — Energie BT vers Séchoir n° 2 : Ligne d’énergie souterraine (15 m), 500
?i?fgﬁgﬁgﬂ‘r"e(seg{ggﬁie; bat) ohms.m, absence d'écran, entouré d'objets plus haut, sans précautions de
- sa hauteur pour une ligne aérienne, cheminement.
- la qualité de I'écran du cable extérieur...
Conformément a la NF EN 62305-2, les
lignes Hautes Tension ne sont pas prises
en compte dans I'ARF, ni les liaisons en
fibre optiques.

Présent en 3 x 8 sur 5 jours par semaines sur 52 semaines sur le site et pouvant passer
au niveau des séchoirs, soit : 6 240 heures

Type de sol ou de plancher Béton, enrobé.
Tension de tenue au choc du 2,5 kV.
matériel
Réduction des conséquences du

Extincteurs manuels + RIA
feu
Type de danger particulier.

Description des installations de sécurité . ) ) , . .
mise en ceuvre : Bac de rétention, gestion Risque de panique faible (Taux d’occupation inférieur a 100 personnes)

des eaux usines et de ruissellement,
restriction des zones dangereuses au
personnel habilité...

Risque d’incendie du batiment Elevé.

Risque sur I'environnement maitrisé sur le site.
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Batiment
R Raboterie
Parametres
Caractéristique Industrie
Dimensions 48mx37mx7m

Facteur d’'emplacement

Entouré d’objets plus hauts

Facteur d’environnement

Sub Urbain

Mesures de protection vis a vis
des tensions de pas

Restriction physique, accés qu’aux personnes autorisées.
Armoires électriques et locaux fermés.

Protection foudre existante

Paratonnerre existant (PDA — Active 2D 60)

Taille de maille

Bardage patrtiel.

Mur coupe feu.

Non pas au sens de la réglementation

Présence de personnes
Nombre de personne pouvant

courir le danger (victimes) :
Hypothése 10% personnes présentes
lorsque pas de donnée exacte.

Nombre total présumé de
personnes (dans la structure) :
Durée annuelle en heures de
présence des personnes a un
emplacement dangereux :

3 personnes

20 + 10 personnes

En 3 x 8 sur 5 jours par semaines sur 52 semaines, soit : 6 240 heures

Type de ligne pénétrant dans le
batiment & type de cablage de

l'installation.
Avec pour chaque ligne ses
caractéristiques principales :
- sa longueur, (extérieure au bat)
- sa hauteur pour une ligne aérienne,
- la qualité de I'écran du cable extérieur...
Conformément & la NF EN 62305-2, les
lignes Hautes Tension ne sont pas prises
en compte dans I'ARF, ni les liaisons en
fibre optiques.

Ligne 1 — Energie BT depuis Séchoir : Ligne d’énergie souterraine (25 m), 500 ohms.m,
absence d’écran, entouré d’objets plus haut, sans précautions de cheminement.

Ligne 2 — CF ligne téléphonique vers Raboterie : Ligne téléphonique souterraine (25 m) 500
ohms.m, absence d’écran, entouré d’objets plus hauts, sans précautions de cheminement.

Ligne 3 — CF ligne téléphonique vers batiment pellets : Ligne téléphonique souterraine (40 m)
500 ohms.m, absence d’écran, entouré d’objets plus hauts, sans précautions de cheminement.
Ligne 4 — Energie BT vers Traitement/ Trempage : Ligne d’énergie souterraine (160 m), 500
ohms.m, absence d’écran, entouré d’objets plus haut, sans précautions de cheminement.

Ligne 5 - CF ligne contréle commande Traitement / Trempage : Ligne de transmission de
donnée souterraine (160 m) 500 ohms.m, absence d’écran, entouré d’objets plus hauts, sans
précautions de cheminement.

Ligne 6 — Energie BT vers Bureau Expédition : Ligne d’énergie souterraine (125 m), 500
ohms.m, absence d’écran, entouré d’'objets plus haut, sans précautions de cheminement.

Ligne 7 — Téléphone Bureau Expédition : Ligne de transmission de donnée souterraine (125 m)
500 ohms.m, absence d’écran, entouré d’objets plus hauts, sans précautions de cheminement.

Type de sol ou de plancher

Béton, enrobé.

Tension de tenue au choc du

p 2,5kv
materiel
Réduction des fCe(Lnsequences du Extincteurs manuels + RIA.

Type de danger particulier.
Description des installations de sécurité
mise en ceuvre : Bac de rétention, gestion
des eaux usines et de ruissellement,
restriction des zones dangereuses au
personnel habilité...

Risque de panique faible (Taux d’occupation inférieur @ 100 personnes)
Risque sur I'environnement maitrisé sur le site.

Risque d’incendie du batiment

Ordinaire.
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Batiment
. Scierie
Parametres
Caractéristique Industrie
Dimensions 142mx46mx12m
Facteur d’'emplacement Entouré d’objets plus hauts.
Facteur d’environnement Sub urbain
Mesures de protection vis & vis Restriction physique, accés qu’aux personnes autorisées.
des tensions de pas Armoires électriques et locaux fermés.

Paratonnerre existant (PDA — Active 2D 60) + Parafoudre de type 1 de marque

Protection foudre existante Schneider (PRF1)

Taille de maille
Dans une installation existante, en
matiere d'immunité CEM, la maille
correspond a la maille de I'écran spatial Bardage partiel.
ou a la distance entre conducteurs de
descente maillés, ou a la distance entre
colonne métalligue du batiment.

Mur coupe feu. Non pas au sens de la réglementation
Présence de personnes

Nombre de personne pouvant
courir le danger (victimes) : 2 personnes
Hypothése 10% personnes présentes
lorsque pas de donnée exacte.
Nombre total présumé de 15 + 10 personnes
personnes (dans la structure) :
Durée annuelle en heures de
présence des personnes a un
emplacement dangereux :

Type de ligne pénétrant dans le

batiment & type de cablage de

En 3 x 8 sur 5 jours par semaines sur 52 semaines, soit : 6 240 heures

Ligne 1 — Energie BT vers bat HEW - SAW : Ligne d’énergie souterraine (10m), 500

l'installation. i . ) . .
Avec pour chaque ligne ses ohms.m, absence d’écran, entouré d’objets plus haut, sans précautions de
caractéristiques principales : cheminement.
- sa longueur, (extérieure au bat) Ligne 2 — CF ligne téléphonique : Ligne téléphonigue souterraine (1000 m) 500

- sa hauteur pour une ligne aérienne, ohms.m, absence d’écran, entouré d’objets plus hauts, sans précautions de
- la qualité de I'écran du cable extérieur... .

Conformément & la NF EN 62305-2, les cheminement.

lignes Hautes Tension ne sont pas prises
en compte dans I'ARF, ni les liaisons en
fibre optiques.

Type de sol ou de plancher Béton, enrobé.
Tension de tenue au choc du 2,5kV
matériel
Réduction des ]%?Jnsequences du Extincteurs manuels + RIA + détection incendie.

Type de danger particulier.
Description des installations de sécurité . ) . , . .
mise en ceuvre : Bac de rétention, gestion Risque de panique faible (Taux d’occupation inférieur a 100 personnes)

des eaux usines et de ruissellement,
restriction des zones dangereuses au
personnel habilité...

Risque d’incendie du batiment Elevé.

Risque sur I'environnement maitrisé sur le site.
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Batiment
SILO VERTICAL SCIERIE (appelé par erreur HEW-SAW
Parametres dans notre logiciel de calcul JUPITER)
Caractéristique Industrie
Dimensions 62mx15mx25m
Facteur d’'emplacement Entouré d’objets plus petits
Facteur d’environnement Sub Urbain
Mesures de protection vis & vis Restriction physique, accés qu’aux personnes autorisées.
des tensions de pas Armoires électriques et locaux fermés.
Protection foudre existante Paratonnerre existant (PDA — Active 2D 60)

Taille de maille
Dans une installation existante, en
matiere d'immunité CEM, la maille
correspond a la maille de I'écran spatial Bardage patrtiel.
ou a la distance entre conducteurs de
descente maillés, ou a la distance entre
colonne métalliqgue du batiment.

Mur coupe feu. Non pas au sens de la réglementation
Présence de personnes

Nombre de personne pouvant
courir le danger (victimes) :
Hypothése 10% personnes présentes
lorsque pas de donnée exacte. Pas d’information, Valeur par défaut de la norme.
Nombre total présumé de
personnes (dans la structure) :
Durée annuelle en heures de
présence des personnes a un
emplacement dangereux :

Type de ligne pénétrant dans le
batiment & type de cablage de
linstallation.

Avec pour chague ligne ses Ligne 1 — Energie BT depuis TGBT Scierie : Ligne d’énergie souterraine (10m), 500

caractéristiques principales : ) DL . .
- sa longueur, (extérieure au bét) ohms.m, absence d’écran, entouré d’'objets plus haut, sans précautions de

- sa hauteur pour une ligne aérienne, cheminement.
- la qualité de I'écran du cable extérieur...
Conformément & la NF EN 62305-2, les
lignes Hautes Tension ne sont pas prises
en compte dans I'ARF, ni les liaisons en
fibre optiques.

Type de sol ou de plancher Béton, enrobé.
Tension de tenue au choc du 2,5kV
matériel
Réduction des conséquences du

Extincteurs manuels + RIA
feu
Type de danger particulier.

Description des installations de sécurité . ) ) , . .
mise en ceuvre : Bac de rétention, gestion Risque de panique faible (Taux d’occupation inférieur a 100 personnes)

des eaux usines et de ruissellement,
restriction des zones dangereuses au
personnel habilité...

Risque d’incendie du batiment Ordinaire.

Risque sur I'environnement maitrisé sur le site.
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Batiment .,
SILO Prive 1, 2, 3 et 4.
Parametres Les silos étant quasi indentique, le calcul de risque est réalisé pour un silo, le résultat
étant transposé a chauge silo
Caractéristique Industrie
Dimensions 23mx23mx31lm

Facteur d’'emplacement

Entouré d’objets plus hauts

Facteur d’environnement

Sub Urbain

Mesures de protection vis a vis
des tensions de pas

Restriction physique, accés qu’aux personnes autorisées.
Armoires électriques et locaux fermés.

Protection foudre existante

Pas de protection

Taille de maille
Dans une installation existante, en
matiere d'immunité CEM, la maille
correspond a la maille de I'écran spatial
ou a la distance entre conducteurs de
descente maillés, ou a la distance entre
colonne métalligue du batiment.

Bardage patrtiel.

Mur coupe feu.

Non pas au sens de la réglementation

Présence de personnes
Nombre de personne pouvant

courir le danger (victimes) :
Hypothése 10% personnes présentes
lorsque pas de donnée exacte.

Nombre total présumé de
personnes (dans la structure) :
Durée annuelle en heures de
présence des personnes a un
emplacement dangereux :

Valeur de la zone Pellets/granulés
2 personnes

20 personnes

En 3 x 8 sur 5 jours par semaines sur 52 semaines, soit : 6 240 heures

Type de ligne pénétrant dans le
batiment & type de cablage de

l'installation.
Avec pour chaque ligne ses
caractéristiques principales :
- sa longueur, (extérieure au bat)
- sa hauteur pour une ligne aérienne,
- la qualité de I'écran du cable extérieur...
Conformément & la NF EN 62305-2, les
lignes Hautes Tension ne sont pas prises
en compte dans I'ARF, ni les liaisons en
fibre optiques.

Ligne 1 — Energie BT depuis Séchoir : Ligne d’énergie souterraine (25 m), 500
ohms.m, absence d’écran, entouré d’objets plus haut, sans précautions de
cheminement.

Ligne 2 — CF ligne téléphonique vers Raboterie : Ligne téléphonique souterraine (25
m) 500 ohms.m, absence d’écran, entouré d’objets plus hauts, sans précautions de
cheminement.

Ligne 3 — CF ligne téléphonique vers batiment pellets : Ligne téléphonique
souterraine (40 m) 500 ohms.m, absence d’écran, entouré d’objets plus hauts, sans
précautions de cheminement.

Type de sol ou de plancher

Béton, enrobé.

Tension de tenue au choc du

p 2,5 kV
matériel
Réduction des f(:;Lnsequences du Extincteurs manuels + RIA.

Type de danger particulier.
Description des installations de sécurité

des eaux usines et de ruissellement,
restriction des zones dangereuses au
personnel habilité...

mise en ceuvre : Bac de rétention, gestion

Risque de panique faible (Taux d’occupation inférieur a 100 personnes)
Risque sur I'environnement maitrisé sur le site.

Risque d’incendie du batiment

Ordinaire.
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Batiment
. Zone Traitement par trempage
Parametres
Caractéristique Industrie
Dimensions 40mx3mx5m
Facteur d’'emplacement isolé
Facteur d’environnement Sub Urbain

Mesures de protection vis a vis
des tensions de pas

Restriction physique, accés qu’aux personnes autorisées.

Protection foudre existante

Pas de protection

Taille de maille
Dans une installation existante, en
matiere d'immunité CEM, la maille
correspond a la maille de I'écran spatial
ou a la distance entre conducteurs de
descente maillés, ou a la distance entre
colonne métalliqgue du batiment.

Bardage patrtiel.

Mur coupe feu.

Non pas au sens de la réglementation

Présence de personnes
Nombre de personne pouvant

courir le danger (victimes) :
Hypothése 10% personnes présentes
lorsque pas de donnée exacte.

Nombre total présumé de
personnes (dans la structure) :
Durée annuelle en heures de
présence des personnes a un
emplacement dangereux :

Pas d’information, Valeur par défaut de la norme.
Passage des personnes de fagon ponctuelle.

Suivant la norme NF EN 62305-2 (2006) tableau C1, pour les batiments
industriels, les valeurs moyennes de perte sont : pour les blessures Lt = 10, pour
les dommages physiques (structure) Lg = 5.107

Type de ligne pénétrant dans le
batiment & type de cablage de

l'installation.
Avec pour chaque ligne ses
caractéristiques principales :
- sa longueur, (extérieure au bat)
- sa hauteur pour une ligne aérienne,
- la qualité de I'écran du cable extérieur...
Conformément & la NF EN 62305-2, les
lignes Hautes Tension ne sont pas prises
en compte dans I'ARF, ni les liaisons en
fibre optiques.

Ligne 1 — Energie BT depuis Raboterie: Ligne d’énergie souterraine (160 m), 500
ohms.m, absence d’écran, entouré d’objets plus haut, sans précautions de
cheminement.

Ligne 2 — CF ligne contrdéle commande depuis Raboterie : Ligne de transmission de
donnée souterraine (160 m) 500 ohms.m, absence d’écran, entouré d’objets plus hauts,
sans précautions de cheminement.

Type de sol ou de plancher

Béton, enrobé.

Tension de tenue au choc du

. 2,5 kV
matériel
Réduction des f(:;Lnsequences du Extincteurs manuels + RIA.

Type de danger particulier.
Description des installations de sécurité
mise en ceuvre : Bac de rétention, gestion
des eaux usines et de ruissellement,
restriction des zones dangereuses au
personnel habilité...

Risque de panique faible (Taux d’occupation inférieur @ 100 personnes)

Risque sur I'environnement maitrisé sur le site, par la présence d’un detecteur de
surverse, bloguant le trempage.

Risque d’incendie du batiment

Ordinaire.
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Batiment
. Bureau Expédition
Parametres
Caractéristique Industrie
Dimensions 18mx9mx6m
Facteur d’'emplacement Isolé
Facteur d’environnement Sub Urbain
Mesures de protection vis & vis Terre equipotentielle.
des tensions de pas Armoires électriques fermés.
Protection foudre existante Pas de protection

Taille de maille
Dans une installation existante, en

matiére d'immunité CEM, la maille Pas d’information sur un maillage de la structure.
correspond a la maille de I'écran spatial

ou a la distance entre conducteurs de
descente maillés, ou a la distance entre
colonne métalliqgue du batiment.

Mur coupe feu. Non pas au sens de la réglementation
Présence de personnes

Nombre de personne pouvant
courir le danger (victimes) : 1 personne
Hypothése 10% personnes présentes
lorsque pas de donnée exacte.
Nombre total présumé de Moins de 10 personnes
personnes (dans la structure) :
Durée annuelle en heures de
présence des personnes a un
emplacement dangereux :

Type de ligne pénétrant dans le

batiment & type de cablage de

Sur logique de 35 heures par semaines, en heure de bureau, soit 1820 heures.

Ligne 1 — Energie BT depuis Raboterie : Ligne d’énergie souterraine (125 m), 500

l'installation. i A - !
Avec pour chaque ligne ses ohms.m, absence d’écran, entouré d’objets plus haut, sans précautions de
caractéristiques principales : cheminement.
- sa longueur, (extérieure au bat) Ligne 2 — CF ligne téléphonique depuis Raboterie : Ligne téléphonique souterraine

- sa hauteur pour une ligne aérienne, (125 m) 500 ohms.m, absence d’écran, entouré d’objets plus hauts, sans précautions de
- la qualité de I'écran du cable extérieur... .

Conformément & la NF EN 62305-2, les cheminement.

lignes Hautes Tension ne sont pas prises
en compte dans I'ARF, ni les liaisons en
fibre optiques.

Type de sol ou de plancher Béton, enrobé.
Tension de tenyg au choc du 2.5 kV
matériel
Réduction des conséquences du

Extincteurs manuels + RIA.
feu
Type de danger particulier.

Description des installations de sécurité . ) ) , . .
mise en ceuvre : Bac de rétention, gestion Risque de panique faible (Taux d’occupation inférieur a 100 personnes)

des eaux usines et de ruissellement,
restriction des zones dangereuses au
personnel habilité...

Risque d’incendie du batiment Ordinaire.

Risque sur I'environnement maitrisé sur le site.
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2.3 Résultats de ’'ARF

2.3.1 Batiment Broyage

Pour ce batiment, 'ARF est réalisée selon la méthode probabiliste. En utilisant le logiciel Jupiter, on obtient
les résultats suivants :
£ JUPITER - NA20150313-1 - FARGES - Batiment Broyage - - =]

Liste des projets Rapport durisque ?

Risque de |a structure

: ® Risquel
BB e 2 ; e U " Pisque?
L — " Risque 3
14E-05
" Risque 4
12E-05
0= @ Mesures de Sans mesure de
80E-06 protection protection
60E-06 i Des mesures de protection sont
40E-06 === e fromseomas fhommmmes fommmeees feemes nécessaires
20E-06 - 000 ooE0 | ooEo| ooE0| ooE0| ooE0 |
RA RB RC RM RU RV Rw RZ Total Structure - surface d'exposition \/‘
Données du projet Lignes \/‘
‘ NA20150313-1 - FARGES - Bétiment Broyage - 19300 EGLETONS
Structure| T Lignes T Zones T Calculs T Protections Zones "/‘
- Fréquence de foudroiement - Mesures de protection ‘

Mg (coups de foudre { an km 325
-Type de structure: Industrielle ‘

- Facteur d'emplacement Entouré d'objets plus petits Evaluation économique
- Blindage:continue - épaisseur s = 0,1 mm
- Surtace d'exposition ‘

m

{m) 70 Sélection du Parafoudre
B (m): 25
H {m): 19

H ;25
ma (m) il Liste des projets

Avec les détails suivants :

£ JUPITER - Mesures de protection - NA20150313-1 - FARGES - Batiment Broyage = X
Fichier ?
o] Cas1 | Cas2 | cas3 | Cas4 |  cCass

EroE DR @ Risquel

h Daouble-clic pour sélectionner des mesures de protection
seos |- " Risque 2
zz | =z | s

Total A 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 " Risque 3
— " B 5.75E-05 9.49E-05 1.52E-04 € Fisque 4

i =l © 0.00E+00 0,00E+00 0,00E+00
sl M| LODE-Dn | 000E-00 D00E+00 Risques pariiels

- U 0.00E+00 0,00E+00 0,00E+00 R
z v | DO0Es00 | n0DE-00 0.00E+00 ReremmeEs
E04 - e W 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
. ! z 0,00E+00 0.00E+00 0.00E+00 Choix des
e Total | 6.75E-05 | 9,49E-05 1,62E-04 protactions
(" Automaticue

i el Reéseauxintermnes @ Manuel
1E-05
g0 | -
I .

W ecos - Evaluation
2E06 4 - &conomique
73 " Oui (@ Non

| ize0s 3 Sélection des mesures de protection Cas sélectionné:

| :E:Z Pt Afficher 2 risque m
;:Z ® Sans protection

e A L e
24 A B oE MU V¥ w2 Ta " Aveclaprotection
1E-08 § Effacer tous les
BE-06 § - cas
BE-06 4~ Supprimer la protection
e
PERTE
bttt
5 A EBCMUYWZTa v b
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L’analyse du Risque foudre fait apparaitre que le batiment est a protéger du fait que le risque total est
supérieur au risque tolérable.

Le risque dépend principalement des composantes :
Rb, liée a un impact direct sur la structure

Il est donc nécessaire de mettre en place un systéme de protection foudre contre les effets directs afin de
diminuer les risques.

L’extrait ci dessous du logiciel Jupiter, nous montre qu’avec la mise en ceuvre d’un systéme protection
foudre de niveau ll, le risque R1 devient inférieur au risque Rt.

Indépendamment de I'analyse de risque, la norme impose la protection de chaque ligne pénétrante dans la
structure, ce que fait automatiguement le logiciel Jupiter, il faudra donc au minimum protéger : l'origine BT
du batiment au niveau du TGBT et 'arrivée télécom.

£ JUPITER - NA20150313-1 - FARGES - Batiment Broyage e (s e S

Liste des projets Rapport du risque ?

Risque de |a structure

12E-06 ® Risquel
11E-06 " Risgue 2
10E-06
- F
el L BET) Risque 3
80E-07 f -~ " Risque 4
TOE-O7 f -~
BOE-07 -~ Mesures de Sans mesure de
EOE-074---- protection protection
A0E-07 §----
30E-07 - Structure protégée
20E-07 -
Earil __ooE0 | ooEo | ooEo| ooEo| ooEo . ooEo .
RC RM RU RV Rw RZ Structure - surface d'exposition \/‘
Données du projet Lignes ‘/‘
MNA20160313-1 - FARGES - Bétiment Broyage - 19300 EGLETONS
A Zones ~
Structure Lignes Zones Calculs
|
N Sélection de mesures de protection: casl - Mesures de protection ‘/‘

Mesures de protecfion communes
Miveau du Paratonnene Il (Ph = 0,05) Ewaluation économique ‘

Lignel: Energie Sélection du Parafoudre ‘

Parafoudre d'entrée: niveau Il
- Liste des projets
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Résultat aprés mise en place des mesures de protection :

? JUPITER - Mesures de protection - NA20150313-1 - FARGES - Batiment Broyage =
Fichier ?
s Cas1 | Cas2 | cas3 | Cas4 |  Cas5
et @ Risque 1
o Double-clic pour sélectionner des mesures de protection
06§ - " Risgue 2
o 77 | 2 | 4
Tolal A B & MU ¥ w2 Ta A 0,00E+00 1.00E +00 0,00E+00 " Risgue 3
o " B 338E-08 | 475E-06 5.13E-08 ® Fhognd
BE05 (Bl c 0.00E+00 0.00E-+00 0,00E-+00
506
4E-06 ) 0.00E+00 0,00E+00 0,00E+00 Risques partiels
e J 0D.OOE+00 | Q.00E-00 0.00E+00 .
Fdl v | D0DE+D0 | 000E+00 0,00E+00 FIEmEEs
1E-05 | W 0.00E+00 0.00E+00 0,00E+00
s z | 000E-D0 | n00E+00 0,00E+00 Chaix des
aso |- Total | 3.38E-06 | 4,75E-06 8,13E-06 | | protections
2e0s 1]
" Autamatique
o 2 i e Réseauxintermes @& Manuel
1E-05 §
sE06 |
sE06 |- .
= b Ewvaluation
2606 4 - economigue
73 " Oui  (® Non
1E-05 § Sélection des mesures de protection Cas sélectionné:
EE:Z Mesures de protection communes - Afficher e risque casl =
s Miveau du Paratonnerre Il (Ph = 0,05}
ac-06 § - (" Sans protection
Ligne1:E i
Z4 A B G MU Y W2 Ta ans ng:;:mudre dentrée: niveay Il & Aveclaprotection
E-05 | Eftacer tous les
sE06 | cas
BE-08 £ - Supprimer la protection
1E6 -
2606 -
trr ettt
Z5 A B E MUY W ZTa v -

De ce fait, le niveau de protection retenu pour le batiment Broyage est le niveau |l.

Le contenu de ce document est la propriété exclusive de la société FRANKLIN France, il ne peut étre communiqué ou reproduit sans autorisation de notre part

Siege social : 13, Rue Louis Armand — B.P.106 — 77330 OZOIR-LA-FERRIERE Tél : 01 60 34 54 44 - Fax 01 64 40 35 43 - www.franklin-france.com
SA AU CAPITAL DE 299 200 € SIREN 319747085 APE 2712Z

Agence Sud-Ouest : 10, Rue Jules Bouchet - Z.A. de Cana Ouest - 19100 BRIVE-LA-GAILLARDE Tél : 05 55 85 60 08 - Fax : 05 55 84 34 92 - sud.ouest@franklin-france.com

afag
[ Qse |

Qualité Sécurité
Environnement

Centre de travaux : Rue Alessandro Volta — Z.I. du phare - BP 30068 - 33700 MERIGNAC Tél : 05 56 12 02 41 - Fax : 05 56 34 13 39
Cualifoudre  3sN
ke ARF n°NA20150304-5 — Scierie FARGES - Page 27 sur 162



mailto:Sud.ouest@franklin-france.com

LIN Sud-Oues'

CHE GLOBALE DE LA FOUDRE

2.3.2 Batiment Pellets

Pour ce batiment, 'ARF est réalisée selon la méthode probabiliste. En utilisant le logiciel Jupiter, on obtient
les résultats suivants :

£ JUPITER - NA20150313-2 - FARGES - Batiment Pellets - Granulés k BT

Liste des projets Rapport durisque ?

Risque de |a structure

@ Risque 1
24E-05
29E-05 " Risgque 2
20E-05 " Risque 3
18E-05
16E-05 " Risgue 4
14E-05
12E-05 Mesures de Sans mesure de
10E-05 protection protection
80E-06
BOE-061 - - : Des mesures de prptel:tinn sont
A0E-06 -~ B i e nécessaires
20E-064-- __00E0| O00E0| O00EO| OOEQ| OO0ED

RC RM RU RV RW RZ Total Structure - surface d'exposition \/‘

Données du projet

Lignes \/‘

‘ MNAZ0150313-2 - FARGES - Bétiment Pellets - Granulés - 19300 EGLETONS
T Lignes T Zanes T Calculs T Protections Zones ‘/‘
- Fréguence de foudroiement P Mesures de protection ‘

Mg (coups de foudre / ankm %25
-Type de structure: Industrielle ‘

- Facteur d'emplacement Entouré d'objets plus petits Ewvaluation économique
- Blindage:Aucun houclier
- Burface d'exposition ‘

n

Alm): 78 Sélection du Parafoudre
B (m): 57
Him): 27

Surfi o' ition Ad (k 4.B5E-02 B B
uriece o exposition Ad (k') - Liste des projets

Avec les détails suivants :

_ __
£3 JUPITER - Mesures de protection - NA20150313-2 - FARGES - Batiment Pellets - Granulés " - Lo =

Fichier ?
ot Cas1 1 Casz | Cas3 | Cas4 |  Cass
2E04 @ Risque 1
1E04 Double-clic pour sélectionner des mesures de protection
se0s " Risque 2
C N = [ 5 [ 5 | s

Totel A 0.00E+00 0L00E+00 " Risque 3
o ~ E 2,07E-04 2,07E-04 " Risque 4
2604 ml C 0.00E-+00 0.00E+00
1E-04 M (0.00E+00 0LO0E+00 Risques partiels
e U | D0oE-00 0,00E+00 A
21 v | D.00E+00 0.00E+00 Parametes
E05 W 0.00E+00 0.00E+00
b z 0.00E+00 0.00E+00 Choix des
ag5 Total | 2.07E-04 2.07E-04 protections
2806

" Automatique
22 Reseauxinternes 71 @ Manuel
105 §
E-06
e Evaluation
2E-06 économique
B " Oui @ Mon
1E-05 4 Sélection des mesures de protection Cas sélectionné
06
oot A Afficher le risgue ’m
b  Sans proteciion
24 (" Awveclaprotection
1E-05 Eftacertous les
BE-0E cas
6E-05 Supprimer laprotection
4E06
2806
Z5 - - QK
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L’analyse du Risque foudre fait apparaitre que le batiment est a protéger du fait que le risque total est
supérieur au risque tolérable.

Le risque dépend principalement des composantes :
Rb, liée a un impact direct sur la structure

Il est donc nécessaire de mettre en place un systéme de protection foudre contre les effets directs afin de
diminuer les risques.

L’extrait ci dessous du logiciel Jupiter, nous montre qu’avec la mise en ceuvre d’un systéme protection
foudre de niveau |, le risque R1 devient inférieur au risque Rt.

Indépendamment de I'analyse de risque, la norme impose la protection de chaque ligne pénétrante dans la
structure, ce que fait automatiguement le logiciel Jupiter, il faudra donc au minimum protéger : l'origine BT
du batiment au niveau du TGBT.

Résultat aprés mise en place des mesures de protection :

£ JUPITER - NA20150313-2 - FARGES - Batiment Pellets - Granulés k e o o

Liste des projets Rapport durisque ?

Risque de |a structure

12E-06 @ Risque1

11E-06 " Risgue 2

;EE_E? " Risque 3

BOE-0T - (" Risque 4

TOE-07 -

BOE-07 - Mesures de Sans mesure de
50E-07 +- protection protection
40E-07 f----

30E-07 Structure protégée
20E-07 -

10E-07

Structure - surface d'exposition \/‘

Données du projet R
Lignes ~
‘ MNA20150313-2 - FARGES - Batiment Pellets - Granulés - 19300 EGLETONS
T Lignes T Zanes T Calculs T Frotections Zones ‘/‘
- Fréguence de foudroiement P Mesures de protection \/‘

Mg (coups de foudre / ankm %25
-Type de structure: Industrielle
- Facteur d'emplacement Entouré d'objets plus petits Evaluation économique ‘
- Blindage:Aucun bouclier
- Surface d'exposition ‘

1

Alm): 78 Sélection du Parafoudre
B (m): 57
Him): 27

Surfi o' ition Ad (k 4.B5E-02 B B
uriece o exposition Ad (k') - Liste des projets

De ce fait, le niveau de protection retenu pour le batiment Pellets / Granulés est le niveau |.
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233 SilosPRIVE1-2-3&4:

Pour ces structures, I'ARF est réalisée selon la méthode probabiliste. En utilisant le logiciel Jupiter, on
obtient les résultats suivants par silos :

? JUPITER - NA20160209-1 - FARGES - Silos Prive 1- 2-3 ou 4 . » = AT
Liste des projets Rapport durisque ?
Risque de |a structure
@ Risque 1
40E-05 " Risque 2
35E-05 " Risque 3
30E-05 " Risque 4
25E-05
Mesures de Sans mesure de
LS protection ¢ protection
Il 15E-05
Des mesures de protection sont
10E-05 nécessaires
J 50E-06 - _00EO |- 00EO |-- 00ED f
RA RC RM RU RV RwW RZ Total Structure - surface d'exposition \/‘
Données du projet Lignes ‘/‘
‘ N&201680203-1 - FARGES - Silos Prive 1- 2-3 ou4-13300 Egletons
Structure T Lignes T Zaones T Calculs T Protections Zones ‘/‘
- Fréguence de foudroiement P Mesures de protection \/‘
Mg (coups de foudre / ankm %25
-Type de structure: Industrielle
- Facteur d'emplacement Entouré d'objets plus petits L Ewvaluation économique ‘
- Blindage:continue - paisseur ;s = 0,1 mm =
- Burface d'exposition
Afml 23 Sélection du Parafoudre
B (m): 23
Hirm): 31
Surfi o' ition Ad (k 3.B3E-02
urface ofexposition Ad (k. 3/ - Liste des projets
o —— = o — ———
Avec les détails suivants :
? JUPITER - Mesures de protection - NA20160209-1 - FARGES - Silos Prive 1- 2-3 ou 4 — - {I=" éj
Fichier ?
Cas1 | Cas2 | cas3 | cCas4 |  cass
2E04 ® Risque1
204 Doufle-clic pour sélectionner des mesures de protection
ot " Risque 2
N = [ = [ = | =
Totel A 0.00E+00 0.00E+00 " Risque 3
B 1.62E-04 162E-04  Risque
A=t C 0.00E+00 0.00E+00
=50 Rizques partiels
[ 0.00E+00 0,00E+00 GRES (@
(=1
| ) 0.00E+00 0.00E+00 A
z1 v 207E-04 207E-04 Parametes
1E-05 | W 0.00E+00 0,00E+00
hiies z 0.00E+00 0.00E+00 Choix des
a£ Total | 3.69E-04 3,69E-04 [PEEEELS
205
(" Automatigue
22 Reseauxinternes 71 @ Manuel
1E-05 | MNaom
. Alimentation depuis bt pellets 0,00E+10 2 07E-04 0.00E+00 0.00E 001
2D Evaluation
2E-06 économique
> " Oui (& Non
1£05 4 Sélection des mesures de protection Cas sélectionné
:;:Z A Afficher e risgue m
e @ Sans protection
Z4 " Aveclaprotection
1E-05 } Effacertous les
BE-0E cas
BE-06 Supprimer la protection
e
2808
Z5 = OK
= E a3 E——

Le contenu de ce document est la propriété exclusive de la société FRANKLIN France, il ne peut étre communiqué ou reproduit sans autorisation de notre part

Siege social : 13, Rue Louis Armand — B.P.106 — 77330 OZOIR-LA-FERRIERE Tél : 01 60 34 54 44 - Fax 01 64 40 35 43 - www.franklin-france.com
SA AU CAPITAL DE 299 200 € SIREN 319747085 APE 2712Z

Agence Sud-Ouest : 10, Rue Jules Bouchet - Z.A. de Cana Ouest - 19100 BRIVE-LA-GAILLARDE Tél : 05 55 85 60 08 - Fax : 05 55 84 34 92 - sud.ouest@franklin-france.com

afag
[ Qse |

Qualité Sécurité

Environnement

Centre de travaux : Rue Alessandro Volta — Z.I. du phare - BP 30068 - 33700 MERIGNAC Tél : 05 56 12 02 41 - Fax : 05 56 34 13 39
Cualifoudre  3sN
ke ARF n°NA20150304-5 — Scierie FARGES - Page 30 sur 162


mailto:Sud.ouest@franklin-france.com

YAPPRQCHE GLOBALE DE LA FOUDRE

L’analyse du Risque foudre fait apparaitre que le batiment est a protéger du fait que le risque total est
supérieur au risque tolérable.

Le risque dépend principalement des composantes :
Rb, liée a un impact direct sur la structure
Ry, liée a un impact sur un service connecté a la strucutre.

Il est donc nécessaire de mettre en place un systéme de protection foudre contre les effets directs afin de
diminuer les risques.

L’extrait ci dessous du logiciel Jupiter, nous montre qu’avec la mise en ceuvre d’un systéme protection
foudre de niveau |, le risque R1 devient inférieur au risque Rt.

Indépendamment de I'analyse de risque, la norme impose la protection de chaque ligne pénétrante dans la
structure, ce que fait automatiguement le logiciel Jupiter, il faudra donc au minimum protéger : l'origine BT
de la ligne d’énergie.

Résultat aprés mise en place des mesures de protection :

£3 JUPITER - NA20160209-1 - FARGES - Silos Prive 1- 2 -3 ou 4 C=nrEl X

Liste des projets Rapport durisque ?

Risque de |a structure

12E-06 ® Risquel
11E-06 " Risque 2
10E-06
ol S R N T R N € Fisque 3
BOE-07 - " Risque 4
TOE-07 -
L o e e e e e Mesures de Sans mesure de
50E-07 4~ protection protection
40E-07 -
30E-07 - - o B Structure protégée
20E-07 - g
10607~ 00E0 | __00EO| _OOED | . 00E0 | 00EO |
RV

RA RB RC RM RU RW RZ Total Structure - surface d'exposition \/‘

Données du projet s ‘/‘
NA20160203-1 - FARGES - Silos Prive 1- 2- 3 ou 4-13300 Egletons

Structure T Lignes T Zones T Calculs T IProtections| Zones \/‘

bl Sélection de mesures de protection: casl P Mesures de protection \/‘

Mesures de protection communes
MNiveau du Paratonnerre :| (Pl = 0.02) Ewvaluation économique ‘

Lignel: Energie Sélection du Parafoudre ‘

Parafoudre d'entrée: niveau |
- Liste des projets

De ce fait, le niveau de protection retenu pour chaque silo Prive 1, 2, 3 ou 4 est le niveau |.
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2.3.4 Batiment Chaufferie :

Pour ce batiment, 'ARF est réalisée selon la méthode probabiliste. En utilisant le logiciel Jupiter, on obtient
les résultats suivants :

? JUPITER - NA20150330-1 - FARGES - Batiment Chaudiéres lE‘_‘—J

Liste des projets Rapport du risque  ?

Risque de la structure

@ Risque 1
" 15606 s C Risque 2
14E-06  Pisque 3
13606  Risque 4
12606
11E-06 - (& Sonsmesure de
prateciion
10E-06
90E-07 ’W
80E-07
| T0E-07
60E-07
50507
40E-07
30E-07
20E07
wear| — ooco| S ooeo} weo| w0l omea ko kol
Ll RA e e e ® ® RW el Structure - surface d'exposition \/‘

Données du projet

Lignes ~ ‘

[ Na20150330-1 -FARGES - Batiment Chaudisres - 19300 EGLETONS
1 Lignes 1 Zones I Calculs 1 Protections Zones \/‘
~Fréquence de faudroiement P Mesures de protection ‘

Ng (coups de foudre / an km 325
- Type de stucture: Industiclls ‘

- Facteur d'emplacement Entouré d'objets plus hauts Evaluation économique:
- Blindage:maillage - largeurw - 5 m
- Surace d'exposition

A (m): 30 Sélection du Parafoudre ‘

B (m): 15

H {m): 12

H 20
ma (m) o Liste des projets

i

Avec les détails suivants :

£ JUPITER - Mesures de protection - NA20150330-1 - FARGES - Batiment Chaudiéres o= | S S
Fichier ?
Cas1 | Casz |  Cas3 |  Cas4 |  Cass
@ Risquel
Dauble-clic pour sélectionner des mesures de protection
 Risque 2
2 |z | @ | =
A 0.00E+00 0.00E+00 C Risque 3
Tl A e 6w U v vz B TA1E-05 141E05 ¢ Fisque 4
c | oooeem 0.00E+00
w2 ™ 0,00E+00 0,00E+00 Risques parels
U | oooeem 0.00E+00 -
- V| ooEem 0.00E+00 Faramaties
W | 000E+00 0,00E+00
L—. z 0,00E+00 0,00E+00 Choix des
e Cm U v vz d
B Total | 1.41E-05 141605 | | protections
 Automatique
Reéseauxintemes Z1 % Moo
Nom
Alimentation électrigue 0.00E+00 DO0E+00 0.00E+00 | 00
Téléphone 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 (S
économique
22 M PN
@ Oui C Non
Sélection des mesures de protection Eam e
= Afficher I risque
@ Sans protection
(" Avecla protection
2 A e v v v T
Supprimer o pratection
N
f Efiocsrtous les
cas
£ o R =
M = - oK ‘
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L’analyse du Risque foudre fait apparaitre que le batiment est a protéger du fait que le risque total est
supérieur au risque tolérable.

Le risque dépend principalement des composantes :
Rb, liée a un impact direct sur la structure

Il est donc nécessaire de mettre en place un systéme de protection contre les effets directs de la foudre
afin de diminuer les risques (pas de protection contre les effets directs car le risque lié a un impact direct sur
la structure est inférieur au risque tolérable).

L’extrait ci dessous du logiciel Jupiter, nous montre qu’avec la mise en ceuvre d’un systéme protection
foudre de niveau |V, le risque R1 devient inférieur au risque Rt :

Résultat aprés mise en place des mesures de protection :

2 JUPITER - NA20150330-1 - FARGES - Batiment Chaudiéres o= S
Liste des projets Rapport durisque 7
Risque de la structure
@ Risque
11E-
11E- " Risgue 2
10E  Risque 3
95E07
s  PRisque 4
B5E-07
B0E-07 @ Mesuesde - Sans mesurede
THET protection protection
TOE-07
65E-07- Structure protégée
I G0E-07-
B5E-07
50E-07
45E-07
40E-07
35E-07 26E-7 |
E07
2507
20507
15E-07
10E-07
50E- 00EO 00ED 00E0 00EQ 00EQ 00E0 00E0
RA RB RC RM RU RV RW RZ
Structure - surface d'exposition '
|| Données du projet — \/‘
[ Naz0150330-1 - FARGES - Batiment Chaudisres - 19300 EGLETONS
I Lignes T Zones T Calculs | Protections Zones v ‘
~Fréquence de foudraiement o Mesures de protection \/‘
Ng (coups de foudre / an km 22,5
~Type de structure: Industrelle
- Facteur d'emplacement Entauré d'objsts plus hauts L Evaluation économique
~Blindagemaillage-largeury = 5 m 2
-Surtace d'exposition
Aim): 30 Sélection du Parafoudre
Bim):15
Hm): 12
H 20
mas (m) . Liste des projets
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Avec les détails suivants :

£ JUPITER - Mesures de protection - NA20150330-1 - FARGES - Batiment Chaudiéres o | (0

Fichier ?

Cas1 | Cas2 |  cas3 | cas4 |  cass

@ Risque 1

Double-ciic pour sélectionner des mesures de proteciion
zz |z |z |
0,00E+00 000E+00 | | C Risque3
283605 283608 | | ¢ misque
0,00E-00 0,00E-00

A
B
c

= N 0.00E+00 0.00E+00 Pisques pariels
u
v
W

C Risque 2

Total B M o

000400 LO0E-00 -
0.00E+00 0.00E+00 P

N 000400 ooEemn || ]
-w—«. .n— 2 | oooE«0n L00E-00 | | Choix des

Total | 2,83E-06 2.83E-06 protections
€ Automatique
Réseauxintemes 21 @ Manuel
Nom
Alimentation électicue 0.00E+00 0.00E+00 0.00E +00 0.00E+00
Télephone 0,00E+00 0,00E+00 0,00E 00 0,00E+00 rugluation
72 A B C M U ¥ W oz Ta CEETIERE
C oW @ Non
Séleciion des mesures de pratection Cas sélecionne
Mesures de protection communes & [Aficherle risque st =l
Niveau du Parstonnerre v (Pl = 0.2)
" Sans protection
Ligne1: Energie
. " T Persfoudre dentrée: niveau IV © Aveclaprotection

Ligne2: Télephonie
Parafoudre d'entrée: niveau v

M Supprimer |a protection

Effacertousles
cas

75 A B G oM U Y oW oz To v ‘

- oK

De ce fait, le niveau de protection retenu pour le batiment Chaudiére est le niveau IV.
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2.3.5 Séchoirs 1:

Pour ce batiment, 'ARF est réalisée selon la méthode probabiliste. En utilisant le logiciel Jupiter, on obtient
les résultats suivants :

£ JUPITER - NA20150330-2 - FARGES - Séchoir 1 [

Liste des projets Rapport durisque ?

Risque de |a structure

@ Risque 1
IE-05  Risque?

9
o Risque 3

" Risque 4
20E-05

Mesures de Sans mesure de
15E-05 protection protection
10E-05 Des mesures de protection sont
i i i nécessaires

ZLE0E " 000 ooEo | oozo | MM oo=0 | oo |

RC RM RU RV RW RZ Total Structure - surface d'exposition \/‘

Données du projet

Lignes \/‘

‘ MNAZ0150330-2 - FARGES - Séchair 1 - 18300 EGLETONS
T Lignes T Zanes T Calculs T Protections Zones ‘/‘
- Fréguence de foudroiement P Mesures de protection ‘

Mg (coups de foudre / ankm %25
-Type de structure: Industrielle ‘

- Facteur d'emplacement Entouré d'objets plus hauts Ewvaluation économique
- Blindage:continue - paisseur ;s = 0,1 mm
- Burface d'exposition ‘

n

Afm): 80 Sélection du Parafoudre
E (m): 20
Him): 7

Surfi o' ition Ad (k 714E-03 B B
uriece o exposition Ad (k') - Liste des projets

Avec les détails suivants :

? JUPITER - Mesures de protection - NA20150330-2 - FARGES - Séchoir 1 { = J
Fichier ?

o cas1 | Casz | cas3 | Cas4 |  Cass

2E04 @ Risque 1

Eég: Double-clic pour sélectionner des mesures de protection

se0s ¢ Risque 2

C W ¢ [ 5 | & | =

Tatal A 0.00E+00 0L00E+00 " Risgue 3

- - B 1,60E-04 1,60E-04 " Risque 4

om0k =l C 0.00E+00 000E+00

et M 0.00E+00 0.00E +00 Risques partiels
SEDS ) 0.00E+00 0.00E+00 A

21 W 1.18E-04 1.18E-04 e
HE-05 W 0.00E+00 0.00E+00

b z 0.00E+00 0.00E+00 Choix des

1g0 Total | 2,78E-04 2.78E-04 [EOEEETES
e

" Automatique

22 Reseauxinternes 71 @ Manuel

1E-05 § MNom -

W = Alimentation vars séchoir 2 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 i

a0 Alimentation bét Raboterie 0.00E+00 1,99E-08 0.00E+00 0.00E+00 Fealugtion

2E-08 economique

. R R R ] R e
1E-05 4 Sélection des mesures de protection Cas sélectionné
aE-08

oot A Afficher le risgue ’m
;Z:Z (® Sans pratection

24 (" Awveclaprotection

1E-05 Eftacertous les
BE-0E cas

6E-05 Supprimer laprotection

e

2808

Z5 - - QK
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L’analyse du Risque foudre fait apparaitre que le batiment est a protéger du fait que le risque total est
supérieur au risque tolérable.

Le risque dépend principalement des composantes :
Rb, liée a un impact direct sur la structure
Ry, liée a un impact sur les lignes transmisses a la structure.

Il est donc nécessaire de mettre en place un systéme de protection contre les effets directs de la foudre
afin de diminuer les risques.

L’extrait ci dessous du logiciel Jupiter, nous montre qu’avec la mise en ceuvre d’un systéme protection
foudre de niveau Il sur les effets directs et en niveau | pour les parafoudres, le risque R1 devient
inférieur au risque Rt :

£ JUPITER - NA20150330-2 - FARGES - Séchoir 1 i I S

Liste des projets Rapport durisque ?

Risque de |a structure

19E-06 ® Risque 1
11E-06 " Risgue 2
10E-06
e " Risque 3
80E-07 |- " Risque 4
TOE-07 §--
BOE-07 f-- Mesures de Sans mesure de
50E-0T +-- protection protection
40E-07 -
30E-07 }-- Structure protégée
20E-07 |-~ ==
g | 00E0 | 00E0 |
I

RW RZ Total Structure - surface d'exposition \/‘

Données du projet

Lignes \/‘

MNA20160330-2 - FARGES - S&chair 1-18300 EGLETONS
Structure T Lignes T Zones T Calculs T Zones ‘/‘
Sélection de mesures de protection: cas1 - Mesures de protection \/‘

Miveau du Paratonnene Il (Phb = 0,05) Ewaluation économique

m

Mesures de protection communes ‘

Parafoudre d'entrée: niveau |
Ligne2: Raboterie

Parafoudre d'entrée: niveau | B o
- Liste des projets

Lignel: Séchair2 Sélection du Parafoudre ‘
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Avec les détails suivants :

? JUPITER - Mesures de protection - NA20150330-2 - FARGES - Séchoir 1 =
Fichier ?
ol Cas 1 T Cas 2 T Cas 3 T Cas 4 T Cash
aE04 |- ® Risque1
f:g: - Double-clic pour sélectionner des mesures de protection
il " Risque 2
2z | 23 | a | e
Tl A 0.00E +00 0,00E +00 ¢ Risgue3
" B 1.60E-04 1.60E-04 ® Fhognd
ol T [e ] oooen 0,00E+00
= M 0.00E+00 0,00E+00 Risques partiels
sE0s U 0.00E+00 0.00E+00 A
z v | 1i8E04 1,1BE-04 FIEmEEs
1E-05 4 Wy 0.00E+00 000E+00
s z | 000E-00 0.00E+00 | | Choix des
aso |- Total | 2.78E-04 2, 70E-04 [PUSEETLE
208 | -
" Autamatique
22 Féseauxinternes Z1 @ Manuel
1E-05 Mom -
I =t Alimentation vers séchoir 2 0.00E+00 0.00E+00 0,00E+00 0,00E-+00 7
L Alimentation b&t Rabotsrie 0,00E +00 1,99E-06 0.00E+00 0.00E +00 ooy
2606 4 - economigue
Arrivee TElE OO0E+00 114E-04 0.00E+00 0.00E+00
- 7”\\/5‘9 elecom o 7“‘ 7 T . 777"7 = 7"77 ﬂ . @i 3 Mon
1E-05 § Sélection des mesures de protection Cas sélectionné:
z:z P Afficher e risque casl -
:::: (& Sans protection
e
z4 A B G MU ¥ W 2 Ta " Avecla protection
E-05 | Eftacer tous les
208 - cas
BE-08 £ - Supprimer la protection
PRI
2806 4 -
Lttt
J5 A BC MUYV WZTa v N

De ce fait, le niveau de protection retenu pour le batiment Séchoir 1 est le niveau |l pour les effets
directs et en niveau | pour les parafoudres.
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2.3.6 Batiment Séchoir 2

Pour ce batiment, 'ARF est réalisée selon la méthode probabiliste. En utilisant le logiciel Jupiter, on obtient
les résultats suivants :

2 JUPITER - NA20150330-3 - FARGES - Séchoir 2 B

Liste des projets Rapport durisque ?

Risque de |a structure

12E-05 @ Risque1
TE-05 " Risgque 2
10E-05
" Risque 3
90E-06
B80E-06 " Risque 4
T0E-06
BOEC(5 Mesures de Sans mesure de
50E-06 protection protection
40E-06
30E-06 Des mesures de protection sont
20E-06 necessarres
10E-06

RA RB RC RM RU RV RW RZ Total Structure - surface d'exposition \/‘

Données du projet

Lignes \/‘

‘ MNAZ0150330-3 - FARGES - Séchair 2- 18300 EGLETONS
T Lignes T Zanes T Calculs T Protections Zones ‘/‘
- Fréguence de foudroiement P Mesures de protection ‘

Mg (coups de foudre / ankm %25
-Type de structure: Industrielle ‘

- Facteur d'emplacement Entouré d'objets plus hauts Ewvaluation économique
- Blindage:continue - paisseur ;s = 0,1 mm
- Burface d'exposition ‘

n

Afm): 41 Sélection du Parafoudre
B (m)17
Him): 7

Surfi o' ition Ad (k 4.52E-03 B B
uriece o exposition Ad (k') - Liste des projets

Avec les détails suivants :

23 JUPITER - Mesures de protection - NA20150330-3 - FARGES - Séchoir 2 — - =

Fichier ?

- Cas1 | Cas2 | cas3 | cCas4 |  cass

= @ Risque 1

=TT Double-clic pour sélectionner des mesures de protection

2E05 " Risque 2

N z [z [« [ =

Totel A 0.00E+00 0.00E+00 " Risque 3

o = B 1.01E-04 101E-04  Risque

BE-0S =l C 0.00E+00 0.00E+00

el M 0.00E+00 LO0E+0D Risques partiels
e U 0.00E-+00 00000 .

- v_| omeno oy || Peremeves |
1E-05 | W 0.00E+00 0,00E+00

it z | OO0E-O0 D00E+00 | | Choix des

sz Total | 1.01E-04 1.01E-04 pratections
2e05

(" Automatigue

a2 Reseauxinternes 71 @& Manuel

1E-05 | MNaom

. alimentation du batiment 0,00E +00 0,00E+00 0.00E+00 0,00E +000

4E-06 Ewvaluation

2E-06 économique

3 " Qui @ MNon
105 Sélection des mesures de protection Cas sélactionng
aE-08 )

oo ~ Afficher e risgue casl -
;E:Z (8 Sans pratection

Z4 " Aveclaprotection

1E-05 | Effacertous les
BE-0E cas

e Supprimer la protection

g0

2808

Z5 - - OK
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L’analyse du Risque foudre fait apparaitre que le batiment est a protéger du fait que le risque total est
supérieur au risque tolérable.

Le risque dépend principalement des composantes :
Rb, liée a un impact direct sur la structure

Il est donc nécessaire de mettre en place un systéme de protection contre les effets directs de la foudre
afin de diminuer les risques.

L’extrait ci dessous du logiciel Jupiter, nous montre qu’avec la mise en ceuvre d’'un systéme protection
foudre de niveau Il, le risque R1 devient inférieur au risque Rt :

Indépendamment de I'analyse de risque, la norme impose la protection de chaque ligne pénétrante dans la
structure, ce que fait automatiguement le logiciel Jupiter, il faudra donc au minimum protéger : l'origine BT
du batiment au niveau du TGBT.

#? JUPITER - NA20150330-3 - FARGES - Séchoir 2 - . = X

Liste des projets Rapport durisque ?

Risque de |a structure

12E-06 ® Risque 1
11E-06 " Risgue 2
10E-06
-
90E-07 Risgue 3
BOE-07 - " Risque 4
TOE-07 -~
BOE-07 f-- Mesures de Sans mesure de (|
50E-07 4-- protection protection
40E-07 -~
30E-07 §-- == Structure protégée
20E-07 -~
I 10E-07 _ __00E0| ooEo| ooE0| O0E0| OOE0| 00EO|.
RA RB RC RM RU RV RwW RZ Total Structure - surface d'exposition \/‘
l Données du projet Lignes ‘/‘
‘ MNA20150330-3 - FARGES - Séchoir 2- 19300 EGLETONS
T Lignes T Zones T Calculs T Protections Zones ‘/‘
- Fréquence de foudroiement - Mesures de protection \/‘

Il Mg (coups de foudre / ankm 225
-Type de structure: Industrielle

- Facteur d'emplacement Entouré d'objets plus hauts Evaluation économique ‘

- Blindage:continue - paisseur ;s = 0,1 mm

- Burface d'exposition ‘

il

Afm) 41 Sélection du Parafoudre
B (m)17
Him): 7

Surface o' ition Ad (km?): 452E-03
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Avec les détails suivants :

? JUPITER - Mesures de protection - NA20150330-3 - FARGES - Séchoir 2 = é
Fichier ?
s Cas1 | Cas2 | cas3 | Cas4 |  Cas5
2::: B ® Risque1
AE-06 Double-clic pour sélectionner des mesures de protaction
IS " Risgue 2
2z | 23 | a | e
Tolal A B & M U ¥ W 2 Ta A 0,00E+00 0,00E+00 " Risque 3
s " B 5.03E-08 5.03E-08 ® Fhognd
Bty (Bl © 0.00E+00 0,00E-+00
505
4E-06 ) 0.00E+00 0,00E+00 Risques partiels
= U 0.00E+00 0,00 +00 i
. v [ e one | | _Parmeres |
105 | W 0.00E+00 0.00E+00
s z | 000E+00 0,00E+00 Chaix des
ag0s |- Total | 5.03E-06 5.03E-06 (FOEEENTS
208 | -
e " Automstigue
I U s Réseauxinternes 21 & Manuel
1E-05 Mom
ot Alimentation du batiment 0,00E+00 0,00E+00 0.00E+00 0.00E+00
agane - Evaluation
2606 4 - economigue
23 " Oui @ MNaon
HE-05 § Sélection des mesures de protection Cas sélectionng:
z:z Mesures de protection communes - Afficher le risgue casl -
S84 - Miveau du Paratonnerre Il (Ph = 0,05}
ac-06 § - (" Sans protection
Ligne1: Ei i
&l fB B MUY 2T e ng:;:mudre d'entrée: niveau Il ® Aveclaprotection
E-05 | Eftacer tous les
208 - cas
BE-05 - Supprimer la protection
PRI
2806 4 -
Lttt
Z5 A B C MUY WZTa v N

De ce fait, le niveau de protection retenu pour le batiment Séchoir 2 est le niveau ll.
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2.3.7 Batiment Raboterie

Pour ce batiment, 'ARF est réalisée selon la méthode probabiliste. En utilisant le logiciel Jupiter, on obtient
les résultats suivants :

£ JUPITER - NA20150403-1 - FARGES - Raboterie k [

Liste des projets Rapport durisque ?

Risque de |a structure

RA RB RC RM RU

RW RZ Total

12E-06 @ Risque1
TE-06 " Risque 2
10E-06
-

90E-07 Risque 3
80E-07 " Risgque 4
TOE-07
SO0 & Mesures de Sans mesure de
50E-07 34 protection protection
40E-07
30E-07 B Mesures cje protection non
20E-07 ] ~ R nécessaire
10E-07 4 - ___DOEO __00EO0 | 0O0EQ 00EO0 | | L= =

RV

Structure - surface d'exposition \/‘

Données du projet

Lignes \/‘

‘ MNAZ20150403-1 - FARGES - Raboterie - 19300 EGLETONS
T Lignes T Zones T Calculs T Protections Zones ‘/‘
- Fréguence de foudroiement - Mesures de protection ‘

Mg (coups de foudre / ankm %25
-Type de structure: Industrielle ‘

- Facteur d'emplacement: Entouré d'objets plus hauts Evaluation économique
- Blindage:maillage - largeurw =5 m
- Surface d'exposition

Afrm): 48

B (m): 37

Him): 7

Surfi ' ition A (ki B.73E-03 B B
urtace 'exposition Ad (k) - Liste des projets

m

Sélection du Parafoudre ‘

Avec les détails suivants :

£ JUPITER - Mesures de protection - NA20150403-1 - FARGES - Raboterie — k e =
Fichier ?
s | cas1 | Casz | cas3 | Casd |  Cass
. @ Risque 1
2 o Double-clic pour sélectionner des mesures de protection
P " Risque 2
i 2z | z3 |z |

Tatal A 0.00E+00 0.00E+00 " Risque 3
e = B 2,.00E-06 2,00E-06  Risque 4
U ml [ 0.00E+00 0L00E+00
sens | - )
agns |- [ 0.00E+00 0,00E+00 Risques partiels
aeae ] - m 0.00E+00 0.00E+00 .
Z1 4 B C MU VW 2 Ta W 341E-06 3.41E-06 Paramétres
HE-05 W 0.00E+00 0.00E+00
s z 0.0DE+00 0.00E+00 Choix des
€05 Total | 5.41E-06 5 41E-06 protections
g0 | -

" Automatique
22 L O R . 3 Fessauxinternes Z1 @ Manus!
1E-05 § MNom -
o Contréle commande 0,00E+00 4,23E-07 0.00E+00 0.00E+00 .
il Distrignution BT 2 0.00E+00 B90E-07 0.00E+00 0.00E+00 Evaluation
2E-06 § - economique
. sy bty (U0 050 QNED GHED | oy 6 e
1205 § Sélection des mesures de protection Cas sélactionng:
sE-08
v P Afficher le risgue ’m
sl . ® Sans protection
Z24 " Aveclaprotection
1E-05 Eftacertous les
BE06 - cas
G Supprimer la protection
JERTE
g0 -
Z5 - N QK

On constate que le risque R1 est inférieur au risque tolérable, aucune protection ne sera nécessaire, la
structure est considérée comme Auto-Protégée.
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2.3.8 Scierie :

Pour ce batiment, I'ARF est réalisée selon la méthode probabiliste. En utilisant le logiciel Jupiter, on obtient
les résultats suivants :

£7 JUPITER - NA20150403-2 - FARGES - Scierie - = X
Liste des projets Rapport durisque ?
Risque de |a structure
@ Risque 1
90E-06  Risque 2
AEL " Risque 3
T0E-06
" Risque 4
60E-06
e ~ Sans mesure de
| 40E-06 protection
SR Des mesures de protection sont
20E-06 nécessaires
10E-06 4 00EQ L_ 00EQ
RA RB RC RM RU RV RwW RZ Total Structure - surface d'exposition \/‘
Données du projet Lignes ‘/‘
‘ N&20150403-2 - FARGES - Scierie - 19300 EGLETONS
I
T Lignes T Zones T Calculs T Protections Zones ‘/‘
- Fréguence de foudroiement P Mesures de protection ‘
Mg (coups de foudre / ankm %25
-Type de structure: Industrielle
- Facteur d'emplacement Entouré d'objets plus hauts L Evaluation économigue ‘
- Blindage:maillage - largeurw =5 m =
- Burface d'exposition
Afm): 142 Sélection du Parafoudre
B (m): 46
Him):12
Surfi o' ition Ad (k 241E-02
urface ofexposition Ad (k. 2. - Liste des projets

Avec les détails suivants :

? JUPITER - Mesures de protection - NA20150403-2 - FARGES - Scierie =

Fichier ?

seas Cas1 | Cas2 | cas3 | cCas4 |  cass

EE-05 ® Risque1

4E-05 Daouble-clic pour sélectionner des mesures de protection

e " Risque 2

N z [z [« [ =

Totel A 0.00E+00 0.00E+00 " Risque 3

o N ! 423E-05 423E-05  Risque

£E-05 =l C 0.00E+00 0.00E+00

e M 0.00E+00 0.00E+00 Risques partiels
e U | DooE-00 0,00E+00 )

- v aeeos sy || Paemires |
1E-05 | W 0.00E+00 0,00E+00

v Z | D000E-D0 0.00E+00 | | Choix des

sz Total | 8.13E-05 8.13E-05 pratections

2e05

(" Automatigue

a2 Reseauxinternes 71 @& Manuel

1E-05 | MNaom

. lirmlentation batiment HEWY - SAW | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 .

4506 Téléphone 0.00E+00 384E-05 0.00E+00 0,00E+00 Eaaluation

2E-08 economique

23 0w @ Hor
105 Sélection des mesures de protection Cas sélactionng
aE-08 :

oo ~ Afficher e risgue casl -
;E:Z (8 Sans pratection

Z4 " Aveclaprotection

1E-05 | Effacertous les
BE-0E cas

e Supprimer la protection

g0

2808

Z5 - - OK
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L’analyse du Risque foudre fait apparaitre que le batiment est a protéger du fait que le risque total est
supérieur au risque tolérable.

Le risque dépend principalement des composantes :
Rb, liée a un impact direct sur la structure
Ry, liée a un impact sur les lignes transmisses a la structure.

Il est donc nécessaire de mettre en place un systéme de protection contre les effets directs de la foudre
afin de diminuer les risques.

L’extrait ci dessous du logiciel Jupiter, nous montre qu’avec la mise en ceuvre d’un systéme protection
foudre de niveau |V, le risque R1 devient inférieur au risque Rt :

£ JUPITER - NA20150403-2 - FARGES - Scierie - . = | 2 -

Liste des projets Rapport durisque ?

Risque de |a structure

1906 4----- e S : @ Risque
ME06 - =  Risque 2
10E-06
C Ri
P72 I A Risque 3
80E-07 |- == " Risgue 4
TOE-07 -~
BOE-07 - Mesures de Sans mesure de (|
S0E-07 -~ protection protection
I A0E-07 -
30E-07 - Structure protégée
20E07}
Pt - . __ooE0 | _ooEo | ooE0 | 000 _ooE0 |
Be RB RC RM RU RV R RZ Total Structure - surface d'exposition \/‘
Données du projet s \/‘
‘ MNA20150403-2 - FARGES - Scietie - 19300 EGLETONS
i i Zones ~
| T Lignes T Zones T Calculs T Protections ‘
- Fréquence de foudroiement - Mesures de protection \/‘

Mg (coups de foudre / ankm %25
- Type de structure: Industrielle
- Facteur d'emplacement: Entouré d'objets plus hauts Evaluation économique ‘
- Blindage:maillage - largeurw =5 m
- Surface d'exposition ‘

m

Afm): 142 Sélection du Parafoudre
B (m): 46
H{m) 12

Surface d'exposition Ad (km?): 2.41E-02 i (509 G125 (el
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Avec les détails suivants :

? JUPITER - Mesures de protection - NA20150403-2 - FARGES - Scierie =
Fichier ?
s Cas1 | Cas2 | cas3 | Cas4 |  Cas5
all @ Risque1
AE-06 Double-clic pour sélectionner des mesures de protaction
IS " Risgue 2
2z | 23 | a | e
Total A 0.00E+00 0,00E+00 " Risque 3
s " B 5.69E-08 5.69E-08 ® Fhognd
Bty (=l © 0.00E+00 0,00E+00
505
4E-06 ) 0.00E+00 0,00E+00 Risques partiels
= U 0.00E+00 0,00 +00 i
. v s s | _Pesnites |
105 | W 0.00E+00 0.00E+00
s z | 000E+00 0,00E+00 Chaix des
ag0s |- Total | 9.74E-06 9.74E-06 (FOEEENTS
208 | -
" Autamatique
22 Féseauxinternes Z1 @& Manuel
1E-05 Mom
ot Alimlentation batiment HEW - SAW | 0,00E+00 0,00E+00 0.00E+00 0.00E+00 7
B Teléphone 0,00E+00 115E-05 0,00E+00 0,00E+00 ooy
2606 4 - economigue
23 " Oui @ MNaon
HE-05 § Sélection des mesures de protection Cas sélectionng:
z:z Mesures de protection communes - Afficher le risgue casl -
S84 - Miveau du Paratonnerre v (Ph =10.2)
ac-06 § - (" Sans protection
Lignel: Energie wers HEW - SAW
&l AR S MLV W2 T Parafoudre d'entrée: niveau [V ® Aveclaprotection
105 | Ligne?: Teléphone L Effacertous les
FIres Parafoudre d'entrée: niveau v cas
BE-05 - Supprimer la protection
PRI
2806 4 -
Lttt
Z5 A B C MUY WZTa v N

De ce fait, le niveau de protection retenu pour le batiment Scierie est le niveau |V.
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2.3.9 Silo vertical scierie (appelé par erreur HEW-SAW dans JUPITER)

Pour ce batiment, 'ARF est réalisée selon la méthode probabiliste. En utilisant le logiciel Jupiter, on obtient

les résultats suivants :

? JUPITER - NA20150403-3 - FARGES - Bat HEW - SAW

=R X

Liste des projets Rapport durisque ?

Risque de la structure
12E-06
TE-06
10E-06

® Risgue 1

" Risgue 2

90E-07
B0E-07
T0E-07
60E-07
50E-07
40E-07
30E-07
20E-07
10E-07 -

__0oE0 |_00ED

RC

000 | .

RU

RB RM RV RZ Total

Données du projet

" Risgue 3
(" Risgue 4

Sans mesure de

@ Mesures de
protection

pratection

Mesures de protection non
nécessaire

Structure - surface d'exposition ‘

‘ MN&2Z0150403-3 - FARGES - Bat HEW - SAW - 19300 EGLETONS

T Lignes T Zones T Calculs T

Protections

-Frégquence de foudroiement
Mg (coups de foudre [ an km #:2.5
-Type de structure: Industielle
-Facteur d'emplacement; Entouré d'objets plus petits
-Blindage:maillage - largeurw =5 m
-Surface d'exposition
Afrm): B2
B (m)15
Hirm): 25
Surface d'exposition Ad (km?): 3,02E-02

Lignes \/‘
Zones \/‘
- Mesures de protection ‘

n

Evaluation économique ‘

Sélection du Parafoudre ‘

- Liste des projets i

Avec les détails suivants :

9 JUPITER - Mesures de protection - NA20150403-3 - FARGES - Bat HEW - SAW_

e S

Fichier ?
s cas1 | Casz | cas3 | Casd |  Cass
. @ FRisgue 1
2 o Double-clic pour sélectionner des mesures de protection
ey " Risque 2

‘ [ N z [ z [ w | =
Tolal 4B e MU v oWz Tm A 0.00E+00 0,00E+00 " Risque 3
e ~ E 7,55E-08 7,55E-08 O Risqied
EEEH S il c 0.00E+00 0.00E+00
seos | - .
FLNTE S [ 0.00E+00 0,00E+00 Risques partiels
e ] ] 0.00E+00 0,00E+00 A
- N ouos.gy | | __Peroméres |
HE-05 W 0.00E+00 0.00E+00
s z | 00E«D0 0.00E+00 Choix des
€05 Total | 7.55E-06 7 55E-06 protections
2208 -

" Automatique

22 A BB MUY W T Feseaux intemes 71 @ Manus!
1E-05 MNom
o Alimertation électique 0,00E+00 0,00E+00 0.00E+00 0.00E+00
FLETE Evaluation
2E-06 4 - économigque
Z3 " Oui @ MNon
1205 § Sélection des mesures de protection Cas sélactionng:
st = Afficher le riscue ’m
sl . ® Sans protection
Z24 " Aveclaprotection
1E-05 Eftacertous les
BE06 - cas
G Supprimer la protection
08 |-
2208 -
25 | - 0K

On constate que le risque R1 est inférieur au risque tolérable, aucune protection ne sera nécessaire, la
structure est considérée comme Auto-Protégée.
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2.3.10 Zone de traitement par trempage

Pour ce batiment, 'ARF est réalisée selon la méthode probabiliste. En utilisant le logiciel Jupiter, on obtient
les résultats suivants :

@ JUPITER - NA20180221 - FARGES - Traitement par trempage

e S e

|

Liste des projets Rapport du risque  ?

Risque de la structure

12E-061 ® Risgue 1

ME-06§---
10E-06
90E-07 -
B0E-07
TOE-07 -
BOE-07 ---
50E-07
40E-07
30E-07
20E-07

proniee SRR o) l 00EQ | _00EO | _41E-16 . _00E0 | 00E0 |
! RV

(" Risgue 2

" Risque 3

 Risgue 4

c @& Sansmesure de
protection

Mesures de protection non
nécessaire

RA RB RC RM

RW RZ Total

Structure - surface d'exposition \/‘

Données du projet Ligmes \/‘
| NAZ0180221 - FARGES - Traiternent par trempage - 19300 Egletons

Structure] T Lignes T Zones T Calculs T Protections Zones v ‘

- Fréquence de foudraiement - Mesures de protection ‘

Mg (coups de foudre / an km #:2.5
- Type de structure: Industrielle
- Facteur d'emplacement: lsolé Evaluation économigque ‘
- Blindagemaillage - largeurw = 5 m
- Surtace d'exposition ‘

n

A fm]: 40 Seélection du Parafoudre
Bm) 3
H i &

Surf d ticon Ad (ki 212E-03 B B
utace d'expositian Ad (k) - Liste des projets

Avec les détails suivants :

? JUPITER - Mesures de protection - NA20180221 - FARGES - Traitement par tren_ C=Tra X |

Fichier ?

105 |

Cas1 | Cas2 | Casd | Casd |  Cash

it @ Risque 1
b Double-clic pour sélectionner des mesures de protection

2E08 : " Risgue 2
Tatal A B ocMou v oWz T 0.00E+00 1.00E+00 " Riscue 3
r— - 2B5E-08 2 B5E-06  Risqus 4

606
| eeoe
| ee0e

. 0,00E+00 0,00E+00 Risgues partiels
s . B 405E-16 405615 .
1 A B C MU ¥ W ZTe 2 13E-0B 2 03E-06 Paraméatres

0.00E+00 0.00E+00

P 0.00E+00 0,00E+0D

EL 0.00E+00 0,00E+0D Choix des

Iy 4,68E-06 4,68E-06 protections

= —_— " Automatigue

iz GO N Réseauxintemes 21 & Marusl

P Nom

e alimentation BT 2 03E-15 1.01E-08 0L.00E+00 0.00E+0D )

= Courant Faible 2,03E-15 1.01E-06 1L.00E+00 1L.00E+00 Evaluation

2E06 &conomique
e .

73 A B C MU ¥ W ZTa ® Oui (" MNon

o p———+ Sélection des mesures de protection Cas sélectionne

se0n ~ Afficher e risque

E-06
4E06
06

® Sans protection

AR s e
24 A B C MU ¥ W ZTa (" Avecla protection
1E-08 e Effacertous les
SE0E - cas
BE-05 - Supprimer la protection
aE08 -

eE08

On constate que le risque R1 est inférieur au risque tolérable, aucune protection ne sera nécessaire, la
structure est considérée comme Auto-Protégée. Le détecteur de surverse, identifi€ comme EIPS pour
éviter un risque sur I'environnement par le déversement de produits devra étre protégé par parafoudre de
type 2 en niveau IV.
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2.3.11 Bureau Expédition

Pour ce batiment, 'ARF est réalisée selon la méthode probabiliste. En utilisant le logiciel Jupiter, on obtient
les résultats suivants :
?JUP['I’ER—NA20180222 - FARGES - Bureau Expédition I

Liste des projets Rapport durisque ?

Risque de |a structure
12E-06 @ Risque1
TE-06
10E-06
90E-07
80E-07
TOE-07
60E-07
50E-07
40E-07
30E-07
20E-07 ] -l
10074 ... 00E0 ] _ 00E0| ooE0 | ooEo | -

RA RB RC RM RU RV RW RZ Total

" Risque 2

" Risque 3
" Risque 4

o Sans mesure de
protection

nécessaire

‘ Mesures de protection non

Structure - surface d'exposition \/‘

Données du projet

Lignes \/‘

‘ NAZ0180222 - FARGES - Bureau Expedition - 19300 Egletaons
T Lignes T Zones T Calculs T Protections Zones ‘/‘
- Fréguence de foudroiement - Mesures de protection ‘

Mgy (coups de foudre { ankm %25
-Type de structure: Bureaux ‘

- Facteur d'emplacement: [solé Evaluation économique
- Blindage:Aucun bouclier

- Surface d'exposition ‘

m

Afm): 18 Sélection du Parafoudre
B (m) 9
Him): B

Surfi ' ition A (ki 215E-03 B B
urtace 'exposition Ad (k) - Liste des projets

Avec les détails suivants :
? JUPITER - Mesures de protection - NA20180222 - FARGES - Bureau Eméd_ l [—=m[s X

Fichier ?
s cas1 | Casz | cas3 | Casd |  Cass
. @ FRisgue 1
2 o Double-clic pour sélectionner des mesures de protection
P  Risque?
‘ [ N z [ z [ w | =
Tolal 4B e MU v oWz Tm A 0.00E+00 0,00E+00 " Risque 3
oo NNEE 1.12E-08 1.12E-08 O Risqied
EEEH S il c 0.00E+00 0.00E+00
seos | - .
agns |- [ 0.00E+00 0,00E+00 Risques partiels
|
=1 ] 0.00E+00 0,00E+00 A
- v_| ezew sozeoy || __Peemeres |
HE-05 W 0.00E+00 0.00E+00
s z | 00E«D0 0.00E+00 Choix des
AE-06 Total | 1.74E-06 1.74E-06 protections
2208 -
" Automatique
22 A BB MUY W T Feseaux intemes 71 @ Manus!
1E-05 MNom
o Alimertation depusi raboterie 0,00E+00 311E-07 0.00E+00 0.00E+00 .
=0 = Téléphane depuis Raboterie 0,00 +00 311E-07 0.00E +00 0.00E 00 Evaluation
2208 | - économique
77 ¢ Oui (@ [Non
1205 § Sélection des mesures de protection Cas sélactionng:
08
v - Afficher le risgue ’m
sl . ® Sans protection
Z24 " Aveclaprotection
1E-05 Eftacertous les
BE06 - cas
G Supprimer la protection
08 |-
2208 -
Z5 - - QK

On constate que le risque R1 est inférieur au risque tolérable, aucune protection ne sera nécessaire, la
structure est considérée comme Auto-Protégée.
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2.3.12 Cyclones Raboterie & Process pellets (silo)

Pour ces éuipements, I'ARF est réalisée de la facon déterministe, en s’appuyant sur 'annexe D de la NF EN
62305-3 de 2006. « Si une protection contre la foudre est exigée... il convient d’adopter un systéme de protection

foudre de type Il au moins. »

Les connexions d’équipotentialité de foudre entre le systeme de protection foudre et les canalisations ne peuvent
étre effectuées qu’avec l'accord de I'opérateur. Si I'épaisseur des matériaux satisfait aux exigences du tableau 3
(épaisseur de 5 mm au point d’impact éventuels), les dispositifs de capture et les conducteur de descente ne sont
pas prescrits, il convient que les éléments métalliques soient mis a la terre.

De ce fait, le niveau de protection retenu pour ces 2 cyclones est le niveau I, au minimum.
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2.4 Conclusions de I’ARF

NIVEAU DE

HIEDHIORE PROTECTION

E‘? & Installation | Installation

Batiment / Zone S @ Extérieure Intérieure COMMENTAIRES

g g de de

o %) Protection | Protection

1w ® Foudre Foudre

Broyage X Il Il

Le risque foudre total sur le batiment sera
Pellets & Granulés X | | inférieur au risque tolérable fixé par la NF EN
62305-2, aprés mise en place des mesures de
protection contre la foudre.

L’origine BT et les EIPS seront protégés
obligatoirement contre les surtensions.

La totalité des canalisations métalliques devra
étre reliée équipotentiellement au plus court
avec le réseau de terre générale électrique au
niveau de leur pénétration dans le batiment. En
Chaufferie X v v ce qui concerne les lignes électriques courants
forts et faibles : leur cable de terre, blindage ou
écran, devra étre relié équipotentiellement avec
le réseau de terre général électrique, au plus
Séchoirs 1 X 1 [ court et sur 360°.

L’ensemble de ces interconnexions devront étre
conformes a la NF EN 62305-4

Silos Prive1-2—-3o0u 4 X | |

Séchoirs 2 X Il Il
Scierie X v v
Cyclones Raboterie et Silo
X Il Il
stockage zone pellets
Silo vertical scierie (appelé
par erreur HEW — SAW dans X
JUPITER)
Raboterie X Auto protégé
Zone Traitement par
X v
trempage
Bureau Expédition X

Vous trouverez en annexe, les feuilles de calcul du Logiciel JUPITER. Au vu de ces résultats, la réalisation
d'une étude technique (définie précisément les dispositions techniques a mettre en place) est donc
nécessaire afin de déterminer les compléments de protections a mettre en ceuvre sur le site.
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[l ANNEXES

Feuilles de calcul Jupiter

RAPPORT TECHNIQUE

Protection contre la foudre

Evaluation des risques
Sélection des mesures de protection

Information sur le projeteur

Nom:Franklin Sud Ouest

Adresse:ZA Cana Ouest

Ville:Brive La Gaillarde

Code postal19100

Raison sociale:FRANKLIN FRANCE
Numéro Qualifoudre:051168352016

Client:

Client:FARGES - Batiment Broyage
description de la structure :SAS FARGES
Adresse:

Ville:19300 EGLETONS

Région
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1. CONTENU DU DOCUMENT

Ce document contient :
- Evaluation du risque par rapport a la foudre ;
- le projet de conception des mesures de protection requises.

2. NORMES TECHNIQUES

Ce document porte sur les normes suivantes:

- EN 62305-1: Protection contre la foudre. Partie 1: Principes généraux
mars 2006;

- EN 62305-2: Protection contre la foudre. Partie 2: Evaluation des risques
mars 2006;

- EN 62305-3: Protection contre la foudre. Partie 3: Dommages physiques a des structures et des risques
de la vie
mars 2006;

- EN 62305-4: Protection contre la foudre. Partie 4: Systemes électriques et électroniques au sein des
structures
mars 2006;

3. STRUCTURE A PROTEGER

Il est important de définir la partie de la structure a protéger dans le but de définir les dimensions et les
caractéristiques destinées a étre utilisées pour le calcul des surfaces d'exposition.

La structure a protéger est I'ensemble d'un batiment, physiquement séparé des autres constructions.
Ainsi, les dimensions et les caractéristiques de la structure a considérer sont les mémes que I'ensemble de
la structure (art. A.2.1.2 -- norme EN 62305-2).

4. DONNEES D'ENTREES

4.1 Densité de foudroiement
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Densité de foudroiement dans la ville de19300 EGLETONS ou se trouve la structure :
Ng = 2,5 coup de foudre/km? année
4.2 Données de la structure

Les dimensions maximales de la structure sont :
A(m):70 B(m):25 H(m):19 Hmax (m): 25

Le type de structure usuel est : Industrielle
La structure pourrait étre soumise a :
- perte de vie humaine

L'évaluation du besoin de protection contre la foudre, conformément a la norme EN 62305-2, doit étre
calculé :
- risque R1;

L'analyse économique, utile pour vérifier le rapport colt-efficacité des mesures de protection, n'a pas été
exécuté parce que pas expressement requis par le client.

La structure dispose d'un bouclier métallique continue avec I'épaisseur s =0,5 mm.
4.3 Données des lignes électriques

La structure est desservi par les lignes électriques suivantes:
- Ligne de puissance: Energie

Les caractéristiques des lignes électriques sont décrites a I'Annexe Caractéristiques des lignes
électriques.

4.4 Définition et caractéristiques des zones

Se référant a:

- murs existants avec une résistance au feu de 120 min;

- Pieces déja protégées ou qui devraient étre opportun de protéger contre LEMP (impulsion
électromagnétique de la foudre);

- type de sol a I'extérieur de la structure, le type de revétement a l'intérieur de la structure et présence
possible de personnes;

- autres caractéristiques de la structure, comme la disposition des réseaux internes et des mesures de
protection existantes;

sont définies les zones suivantes :
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Z1: Batiment
Z2: Silos

Les caractéristiques des zones, valeurs moyennes des pertes , le type de risque et les composants
connexes sont présentées dans I'Appendice Caractéristiques des zones.

5. SURFACE D'EXPOSITION DE LA STRUCTURE ET DES LIGNES ELECTRIQUES

La surface d'exposition Ad due a des coups de foudre directes sur la structure est calculée avec la
méthode analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.2.

La surface d'exposition Am due a des coups de foudre a proximité de la structure, qui pourrait
endommager les réseaux internes par des surtensions induites, est calculée avec la méthode d'analytique
selon la norme EN 62305-2, art.A.3.

Les surfaces d'exposition Al et Ai pour chaque ligne électrique sont calculées avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.4.

Les valeurs des surfaces d'expositions (A) et du nombre annuel d'événements dangereux (N) sont
présentées dans I'Appendice Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.

Les valeurs de la probabilité de dommage (P) servant a calculer les composantes du risque sélectionné
sont indiquées a l'appendice Valeurs de la probabilité d'endommagement de la structure non protégée.

6. EVALUATION DES RISQUES
6.1Risque R1: pertes en vies humaines

6.1.1 Calcul de R1
Les valeurs des composantes du risque et la valeur du risque R1 sont listées ci-dessous.

Z1: Batiment

RB: 6,75E-05

RU(Alimenation vers silos ): 0,00E+00
RV(Alimenation vers silos ): 0,00E+00
Total: 6,75E-05

Z2: Silos

RB: 9,49E-05

RU(Alimentation depuis TGBT): 0,00E+00
RV/(Alimentation depuis TGBT): 0,00E+00
Total: 9,49E-05

Valeur du risque total R1 pour la structure : 1,62E-04

6.1.2 Analyse du risque R1
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Le risque total R1 = 1,62E-04est plus grand que le risque tolérable RT = 1E-05, et il est donc nécessaire
de choisir les mesures de protection afin de la réduire. composantes du risque qui constituent le risque R1,
indiguées en pourcentage du risque R1 pour la structure, sont énumérées ci-dessous.

Z1 - Batiment

RD =41,5789 %
RI=0%

Total = 41,5789 %
RS=0%

RF =41,5789 %
RO=0%

Total = 41,5789 %

Z2 - Silos

RD =58,4211 %
RI=0%

Total = 58,4211 %
RS=0%

RF =58,4211 %
RO=0%

Total = 58,4211 %

ou:

-RD=RA+RB+RC
-RI=RM +RU + RV+ RW + RZ
-RS=RA+RU
-RF=RB + RV
-RO=RM+RC+RW+RZ

et:

- RD est le risque di aux coups de foudre frappant la structure

- Rl est le risque dd aux coups de foudre ayant une influence sur la structure bien que ne la frappant pas
directement

- RS est le risque di aux blessures des étres vivants

- RF est le risque d( aux dommages physiques

- RO est le risque di aux défaillances des réseaux internes.

Les valeurs énumérees ci-dessus, montrent que le risque R1 de la structure est essentiellement présent
dans les zones suivantes :

Z1 - Batiment (41,5789 %)
- essentiellement due adommages physiques
- principalement en raison de coups de foudre frappant la structure et coups de foudre influengant
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la structure, mais ne la frappant pas directement
- la principale contribution a la valeur du risque R1 a l'intérieur de la zone est déterminée suivant
les composantes du risque :
RB =100,0000 %
dommages physiques dus a des coups de foudre frappant la structure
Z2 - Silos (58,4211 %)
- essentiellement due adommages physiques
- principalement en raison de coups de foudre frappant la structure et coups de foudre influencant
la structure, mais ne la frappant pas directement
- la principale contribution a la valeur du risque R1 a l'intérieur de la zone est déterminée suivant
les composantes du risque :
RB = 100,0000 %
dommages physiques dus a des coups de foudre frappant la structure

7. SELECTION DES MESURES DE PROTECTION

Afin de réduire le risque R1 au-dessous du risque tolérable RT = 1E-05, il est nécessaire d'agir sur les
éléments de risque suivants:
- RB dans les zones:

Z1 - Batiment

Z2 - Silos

en utilisant au moins une des mesures de protection possibles suivantes:

- pour la composante du risque B:
1) Paratonnerre
2) Protections contre les incendies manuelles ou automatiques

Afin de protéger la structure les mesures de protection suivantes sont sélectionnées:
- installer un Paratonnerre de niveaull (Pb = 0,05)

- Pour la ligneLignel - Energie:
- Parafoudre d'entrée - niveau: Il

Le risque R4 n'a pas été évalue parce que le client n'a pas demandé d'analyse economique.

Les mesures de protection sélectionnées modifient les paramétres et composantes du risque.
Les valeurs des parametres du risque liées a la structure protégée sont énumérés ci-dessous.

Zone Z1: Batiment
Pa = 0,00E+00
Pb = 0,05
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Pc (Alimenation vers silos ) = 1,00E+00
Pc = 1,00E+00

Pm (Alimenation vers silos ) = 1,00E-04
Pm = 1,00E-04

Pu (Alimenation vers silos ) = 0,00E+00
Pv (Alimenation vers silos ) = 2,00E-02
Pw (Alimenation vers silos ) = 1,00E+00
Pz (Alimenation vers silos ) = 4,00E-01
ra=0,01

rp=0,5

rf=0,01

h=2

Zone Z2: Silos

Pa = 0,00E+00

Pb = 0,05

Pc (Alimentation depuis TGBT) = 1,00E+00
Pc = 1,00E+00

Pm (Alimentation depuis TGBT) = 1,00E-04
Pm = 1,00E-04

Pu (Alimentation depuis TGBT) = 0,00E+00
Pv (Alimentation depuis TGBT) = 2,00E-02
Pw (Alimentation depuis TGBT) = 1,00E+00
Pz (Alimentation depuis TGBT) = 4,00E-01
ra=0,01

rp=0,5

rf=0,01

h=2

Risque R1: pertes en vies humaines
Les valeurs des composantes de risque pour la structure protégées sont énumerées ci-dessous.

Z1: Batiment

RB: 3,38E-06

RU(Alimenation vers silos ): 0,00E+00
RV(Alimenation vers silos ): 0,00E+00
Total: 3,38E-06

Z2: Silos

RB: 4,75E-06

RU(Alimentation depuis TGBT): 0,00E+00
RV/(Alimentation depuis TGBT): 0,00E+00
Total: 4,75E-06
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Valeur du risque total R1 pour la structure : 8,13E-06

8. CONCLUSIONS

Apres la mise en place des mesures de protection (qui doivent étre correctement congus), I'évaluation du
risque est :

Risque inférieur au risque tolérable:R1

SELON LA NORME EN 62305-2 LA STRUCTURE EST PROTEGE CONTRE LA FOUDRE.

9. APPENDICES

APPENDICE - Type de structure

Dimensions: A(m): 70 B (m):25 H(m): 19 Hmax (m): 25
Facteur d'emplacement: Entouré d'objets plus petits (Cd = 0,5)
Blindage de structure :continue - épaisseur :s = 0,1 mm équence de foudroiement (1/km 2an) Ng = 2,5

APPENDICE - Caractéristiques électriques des lignes

Caractéristiques des lignes: Energie

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie aérienne
Longueur (m) Lc =50

Hauteur par rapport au sol (m) Hc = 25

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

APPENDICE - Caractéristiques des zones

Caractéristiques de la zone: Batiment

Type de zone: Intérieur

Type de surface: Béton (ru = 0,01)

Risque d'incendie: ordinaire (rf = 0,01)

Danger particulier: Niveau de panique faible (h = 2)

Protections contre le feu: actionnés manuellement (rp = 0,5)

zone de protection: Aucun bouclier

Protection contre les tensions de contact: avertissements isolation restriction physique
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Réseaux interneAlimenation vers silos
Connecté a la ligne Energie
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 m? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 2,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Valeur moyenne des pertes pour la zone:Batiment
Pertes dues aux tensions de contact (lieesa R1) Lt =2,37E-01
Pertes en raison des dommages physiques (liées a R1) Lf =2,37E-01

Risque et composantes du risque pour la zone:Batiment
Risque 1: Rb Ru Rv

Caractéristiques de la zone: Silos

Type de zone: Intérieur

Type de surface: Béton (ru = 0,01)

Risque d'incendie: ordinaire (rf = 0,01)

Danger particulier: Niveau de panique faible (h = 2)

Protections contre le feu: actionnés manuellement (rp = 0,5)

zone de protection: continue - épaisseur :s = 0,1 mm

Protection contre les tensions de contact: isolation restriction physique

Réseaux interneAlimentation depuis TGBT
Connecté a la ligne Energie
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 m? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 2,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Valeur moyenne des pertes pour la zone:Silos
Pertes dues aux tensions de contact (lieesa R1) Lt =3,33E-01
Pertes en raison des dommages physiques (liées a R1) Lf =3,33E-01

Risque et composantes du risque pour la zone:Silos
Risque 1: Rb Ru Rv

APPENDICE - Surface d’exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Structure

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes sur la structure Ad =2,28E-02 km?
Surface d'exposition due aux coups de foudre a proximité de la structure Am =2,46E-01 km?
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Nombre annuel d'événements dangereux a cause des coups de foudre directes sur la structure Nd =2,85E-
02

Nombre annuel d'événements dangereux en raison de coups de foudre a proximité de la structure Nm
=5,87E-01

Lignes électriques

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes (Al) et aux coups de foudre a proximité (Ai) des
lignes:

Energie
Al =0,000000 km?
Ai = 0,050000 km?

Nombre annuel d'événements dangereux da aux coups de foudre directes (NI), et aux coups de foudre a
proximité (Ni) des lignes:

Energie
NI = 0,000000
Ni = 0,062500

APPENDICE - Probabilité d’endommagement de la structure non protégée

Zone Z1: Batiment

Pa = 0,00E+00

Pb=1,0

Pc (Alimenation vers silos ) = 1,00E+00
Pc = 1,00E+00

Pm (Alimenation vers silos ) = 1,00E-04
Pm = 1,00E-04

Pu (Alimenation vers silos ) = 0,00E+00
Pv (Alimenation vers silos ) = 1,00E+00
Pw (Alimenation vers silos ) = 1,00E+00
Pz (Alimenation vers silos ) = 4,00E-01

Zone Z2: Silos

Pa = 0,00E+00

Pb=1,0

Pc (Alimentation depuis TGBT) = 1,00E+00
Pc = 1,00E+00

Pm (Alimentation depuis TGBT) = 1,00E-04
Pm = 1,00E-04

Pu (Alimentation depuis TGBT) = 0,00E+00
Pv (Alimentation depuis TGBT) = 1,00E+00
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Pw (Alimentation depuis TGBT) = 1,00E+00
Pz (Alimentation depuis TGBT) = 4,00E-01

RAPPORT TECHNIQUE

Protection contre la foudre

Evaluation des risques
Sélection des mesures de protection

Information sur le projeteur

Nom:Franklin Sud Ouest

Adresse:ZA Cana Ouest

Ville:Brive La Gaillarde

Code postal19100

Raison sociale:FRANKLIN FRANCE
Numéro Qualifoudre:051168352016

Client:

Client:FARGES - Batiment Pellets - Granulés
description de la structure :SAS FARGES
Adresse:
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Ville:19300 EGLETONS
Région
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1. CONTENU DU DOCUMENT

Ce document contient :
- Evaluation du risque par rapport a la foudre ;
- le projet de conception des mesures de protection requises.

2. NORMES TECHNIQUES
Ce document porte sur les normes suivantes:

- EN 62305-1: Protection contre la foudre. Partie 1: Principes généraux
mars 2006;

- EN 62305-2: Protection contre la foudre. Partie 2: Evaluation des risques
mars 2006;

- EN 62305-3: Protection contre la foudre. Partie 3: Dommages physiques a des structures et des risques
de la vie
mars 2006;

- EN 62305-4: Protection contre la foudre. Partie 4: Systéemes électriques et électroniques au sein des
structures
mars 2006;

3. STRUCTURE A PROTEGER

Il est important de définir la partie de la structure a protéger dans le but de définir les dimensions et les
caractéristiques destinées a étre utilisées pour le calcul des surfaces d'exposition.

La structure a protéger est I'ensemble d'un batiment, physiquement séparé des autres constructions.
Ainsi, les dimensions et les caractéristiques de la structure a considérer sont les mémes que I'ensemble de
la structure (art. A.2.1.2 -- norme EN 62305-2).

4. DONNEES D'ENTREES

4.1 Densité de foudroiement
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Densité de foudroiement dans la ville de19300 EGLETONS ou se trouve la structure :
Ng = 2,5 coup de foudre/km? année
4.2 Données de la structure

Les dimensions maximales de la structure sont :
A(m):76 B (m):57 H(m):27

Le type de structure usuel est : Industrielle
La structure pourrait étre soumise a :
- perte de vie humaine

L'évaluation du besoin de protection contre la foudre, conformément a la norme EN 62305-2, doit étre
calculé :
- risque R1;

L'analyse économique, utile pour vérifier le rapport colt-efficacité des mesures de protection, n'a pas été
exécuté parce que pas expressement requis par le client.

4.3 Données des lignes électriques

La structure est desservi par les lignes électriques suivantes:
- Ligne de puissance: Energie
- Ligne Telecom: Téléphonie

Les caractéristiques des lignes électriques sont décrites a I'Annexe Caractéristiques des lignes
électriques.

4.4 Définition et caractéristiques des zones

Se référant a:

- murs existants avec une résistance au feu de 120 min;

- Pieces déja protégées ou qui devraient étre opportun de protéger contre LEMP (impulsion
électromagnétique de la foudre);

- type de sol a I'extérieur de la structure, le type de revétement a l'intérieur de la structure et présence
possible de personnes;

- autres caractéristiques de la structure, comme la disposition des réseaux internes et des mesures de
protection existantes;

sont définies les zones suivantes :
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Z1: Batiment

Les caractéristiques des zones, valeurs moyennes des pertes , le type de risque et les composants
connexes sont présentées dans I'Appendice Caractéristiques des zones.

5. SURFACE D'EXPOSITION DE LA STRUCTURE ET DES LIGNES ELECTRIQUES

La surface d'exposition Ad due a des coups de foudre directes sur la structure est calculée avec la
méthode analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.2.

La surface d'exposition Am due a des coups de foudre a proximité de la structure, qui pourrait
endommager les réseaux internes par des surtensions induites, est calculée avec la méthode d'analytique
selon la norme EN 62305-2, art.A.3.

Les surfaces d'exposition Al et Ai pour chaque ligne électrique sont calculées avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.4.

Les valeurs des surfaces d'expositions (A) et du nombre annuel d'événements dangereux (N) sont
présentées dans I'Appendice Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.

Les valeurs de la probabilité de dommage (P) servant a calculer les composantes du risque sélectionné
sont indiquées a I'appendice Valeurs de la probabilité d'endommagement de la structure non protégee.

6. EVALUATION DES RISQUES
6.1Risque R1: pertes en vies humaines

6.1.1 Calcul de R1
Les valeurs des composantes du risque et la valeur du risque R1 sont listées ci-dessous.

Z1: Batiment
RB: 2,07E-04
Total: 2,07E-04

Valeur du risque total R1 pour la structure : 2,07E-04
6.1.2 Analyse du risque R1

Le risque total R1 = 2,07E-04est plus grand que le risque tolérable RT = 1E-05, et il est donc nécessaire
de choisir les mesures de protection afin de la réduire. composantes du risque qui constituent le risque R1,
indiguées en pourcentage du risque R1 pour la structure, sont énumérées ci-dessous.

Z1 - Batiment
RD =100 %
RI=0%
Total = 100 %
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RS=0%
RF =100 %
RO =0%

Total = 100 %

ou:

-RD=RA+RB+RC
-RI=RM +RU + RV+ RW + RZ
-RS=RA+RU
-RF=RB + RV
-RO=RM+RC+RW +RZ

et:

- RD est le risque di aux coups de foudre frappant la structure

- Rl est le risque di aux coups de foudre ayant une influence sur la structure bien que ne la frappant pas
directement

- RS est le risque di aux blessures des étres vivants

- RF est le risque di aux dommages physiques

- RO est le risque d0 aux défaillances des réseaux internes.

Les valeurs énumérées ci-dessus, montrent que le risque R1 de la structure est essentiellement présent
dans les zones suivantes :

Z1 - Batiment (100 %)
- essentiellement due adommages physiques
- principalement en raison decoups de foudre frappant la structure
- la principale contribution & la valeur du risque R1 & l'intérieur de la zone est déterminée suivant
les composantes du risque :
RB = 100,0000 %
dommages physiques dus a des coups de foudre frappant la structure

7. SELECTION DES MESURES DE PROTECTION

Afin de réduire le risque R1 au-dessous du risque tolérable RT = 1E-05, il est nécessaire d'agir sur les
éléments de risque suivants:
- RB dans les zones:

Z1 - Batiment

en utilisant au moins une des mesures de protection possibles suivantes:

- pour la composante du risque B:
1) Paratonnerre
2) Protections contre les incendies manuelles ou automatiques
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Afin de protéger la structure les mesures de protection suivantes sont sélectionnées:
- installer un Paratonnerre de niveaul (Pb =0,02)

- Pour la ligneLignel - Energie:

- Parafoudre d'entrée - niveau: |
- Pour la ligneLigne2 - Téléphonie:

- Parafoudre d'entrée - niveau: |

Le risque R4 n'a pas été évalué parce que le client n'a pas demandé d'analyse économique.

Les mesures de protection sélectionnées modifient les parameétres et composantes du risque.
Les valeurs des parametres du risque liées a la structure protégée sont énumeérés ci-dessous.

Zone Z1: Batiment
Pa = 0,00E+00

Pb =0,02

Pc = 1,00E+00

Pm = 1,00E+00
ra=0,01

rp=0,5

rf=0,1

h=2

Risque R1: pertes en vies humaines
Les valeurs des composantes de risque pour la structure protégées sont énumerées ci-dessous.

Z1: Batiment
RB: 4,14E-06
Total: 4,14E-06

Valeur du risque total R1 pour la structure : 4,14E-06

8. CONCLUSIONS

Apres la mise en place des mesures de protection (qui doivent étre correctement congus), I'évaluation du
risque est :

Risque inférieur au risque tolérable:R1

SELON LA NORME EN 62305-2 LA STRUCTURE EST PROTEGE CONTRE LA FOUDRE.
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9. APPENDICES

APPENDICE - Type de structure

Dimensions: A (m): 76 B (m): 57 H (m): 27
Facteur d'emplacement: Entouré d'objets plus petits (Cd = 0,5)
Blindage de structure :Aucun bouclier équence de foudroiement (1/km 2an) Ng = 2,5

APPENDICE - Caractéristiques électriques des lignes

Caractéristiques des lignes: Energie

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie aérienne
Longueur (m) Lc =50

Hauteur par rapport au sol (m) Hc = 29

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

Caracteéristiques des lignes: Téléphonie

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée
Longueur (m) Lc =40

résistivité (ohm.m) p =500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

APPENDICE - Caractéristiques des zones

Caractéristiques de la zone: Batiment

Type de zone: Intérieur

Type de surface: Béton (ru = 0,01)

Risque d'incendie: éleveé (rf = 0,1)

Danger particulier: Niveau de panique faible (h = 2)

Protections contre le feu: actionnés manuellement (rp = 0,5)

zone de protection: maillage - largeur:w =5 m (Réseau interne plus proche de la limite de I'écran que de
(W))

Protection contre les tensions de contact: avertissements isolation restriction physique

Valeur moyenne des pertes pour la zone:Batiment
Pertes dues aux tensions de contact (liées a R1) Lt =3,56E-02
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Pertes en raison des dommages physiques (liées a R1) Lf =3,56E-02

Risque et composantes du risque pour la zone:Batiment
Risque 1: Rb Ru Rv

APPENDICE - Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Structure

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes sur la structure Ad =4,65E-02 km?

Surface d'exposition due aux coups de foudre a proximité de la structure Am =2,67E-01 km?

Nombre annuel d'événements dangereux a cause des coups de foudre directes sur la structure Nd =5,81E-
02

Nombre annuel d'événements dangereux en raison de coups de foudre a proximité de la structure Nm
=6,09E-01

Lignes électriques

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes (Al) et aux coups de foudre a proximité (Ai) des
lignes:

Energie
Al =0,000000 km?
Ai =0,050000 km?

Téléphonie
Al = 0,000000 km?
Ai =0,022361 km?

Nombre annuel d'événements dangereux di aux coups de foudre directes (NI), et aux coups de foudre a
proximité (Ni) des lignes:

Energie

NI =0,000000
Ni = 0,062500
Téléphonie

NI =0,000000
Ni =0,027951

APPENDICE - Probabilité d’endommagement de la structure non protégée
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Zone Z1: Batiment

Pa = 0,00E+00
Pb=1,0

Pc = 1,00E+00
Pm = 1,00E+00

RAPPORT TECHNIQUE

Protection contre la foudre

Evaluation des risques
Sélection des mesures de protection

Information sur le projeteur

Nom:Franklin Sud Ouest

Adresse:ZA Cana Ouest

Ville:Brive La Gaillarde

Code postal19100

Raison sociale:FRANKLIN FRANCE
Numéro Qualifoudre:051168352016

Client:

Client:FARGES - Silos Prive 1- 2-30u 4
description de la structure :SAS FARGES
Adresse:

Ville:19300 Egletons
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1. CONTENU DU DOCUMENT

Ce document contient :
- Evaluation du risque par rapport a la foudre ;
- le projet de conception des mesures de protection requises.

2. NORMES TECHNIQUES
Ce document porte sur les normes suivantes:

- EN 62305-1: Protection contre la foudre. Partie 1: Principes généraux
mars 2006;

- EN 62305-2: Protection contre la foudre. Partie 2: Evaluation des risques
mars 2006;

- EN 62305-3: Protection contre la foudre. Partie 3: Dommages physiques a des structures et des risques
de la vie
mars 2006;

- EN 62305-4: Protection contre la foudre. Partie 4: Systémes électriques et électroniques au sein des
structures
mars 2006;

3. STRUCTURE A PROTEGER

Il est important de définir la partie de la structure a protéger dans le but de définir les dimensions et les
caractéristiques destinées a étre utilisées pour le calcul des surfaces d'exposition.

La structure a protéger est I'ensemble d'un batiment, physiquement séparé des autres constructions.
Ainsi, les dimensions et les caractéristiques de la structure a considérer sont les mémes que I'ensemble de
la structure (art. A.2.1.2 -- norme EN 62305-2).

4. DONNEES D'ENTREES
4.1 Densité de foudroiement

Densité de foudroiement dans la ville de19300 Egletons ou se trouve la structure :
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Ng = 2,5 coup de foudre/km? année
4.2 Données de la structure

Les dimensions maximales de la structure sont :
A(m):23 B(m):23 H(m):31

Le type de structure usuel est : Industrielle
La structure pourrait étre soumise a :
- perte de vie humaine

L'évaluation du besoin de protection contre la foudre, conformément a la norme EN 62305-2, doit étre
calculé :
- risque R1;

L'analyse économique, utile pour vérifier le rapport colt-efficacité des mesures de protection, n'a pas été
exécuté parce que pas expressement requis par le client.

La structure dispose d'un bouclier métallique continue avec I'épaisseur s =0,5 mm.
4.3 Données des lignes électriques

La structure est desservi par les lignes électriques suivantes:
- Ligne de puissance: Energie

Les caractéristiques des lignes électriques sont décrites a I'Annexe Caractéristiques des lignes
électriques.

4.4 Définition et caractéristiques des zones

Se référant a:

- murs existants avec une résistance au feu de 120 min;

- Pieces déja protégées ou qui devraient étre opportun de protéger contre LEMP (impulsion
électromagnétique de la foudre);

- type de sol a I'extérieur de la structure, le type de revétement a l'intérieur de la structure et présence
possible de personnes;

- autres caractéristiques de la structure, comme la disposition des réseaux internes et des mesures de
protection existantes;

sont définies les zones suivantes :

Z1: Silos
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Les caractéristiques des zones, valeurs moyennes des pertes , le type de risque et les composants
connexes sont présentées dans I'Appendice Caractéristiques des zones.

5. SURFACE D'EXPOSITION DE LA STRUCTURE ET DES LIGNES ELECTRIQUES

La surface d'exposition Ad due a des coups de foudre directes sur la structure est calculee avec la
méthode analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.2.

La surface d'exposition Am due a des coups de foudre a proximité de la structure, qui pourrait
endommager les réseaux internes par des surtensions induites, est calculée avec la méthode d'analytique
selon la norme EN 62305-2, art.A.3.

Les surfaces d'exposition Al et Ai pour chaque ligne électrique sont calculées avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.4.

Les valeurs des surfaces d'expositions (A) et du nombre annuel d'événements dangereux (N) sont
présentées dans I'Appendice Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.

Les valeurs de la probabilité de dommage (P) servant a calculer les composantes du risque sélectionné
sont indiquées a I'appendice Valeurs de la probabilité d'endommagement de la structure non protégée.

6. EVALUATION DES RISQUES
6.1Risque R1: pertes en vies humaines

6.1.1 Calcul de R1
Les valeurs des composantes du risque et la valeur du risque R1 sont listées ci-dessous.

Z1: Silos

RB: 1,62E-04

RU(Alimentation depuis béat pellets): 0,00E+00
RV(Alimentation depuis bat pellets): 2,07E-04
Total: 3,69E-04

Valeur du risque total R1 pour la structure : 3,69E-04
6.1.2 Analyse du risque R1

Le risque total R1 = 3,69E-04est plus grand que le risque tolérable RT = 1E-05, et il est donc nécessaire
de choisir les mesures de protection afin de la réduire. composantes du risque qui constituent le risque R1,
indiquées en pourcentage du risque R1 pour la structure, sont énumérées ci-dessous.

Z1 - Silos

RD =43,8514 %
RI =56,1486 %
Total = 100 %
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RS=0%
RF =100 %
RO =0%

Total = 100 %

ou:

-RD=RA+RB+RC
-RI=RM +RU + RV+ RW + RZ
-RS=RA+RU
-RF=RB + RV
-RO=RM+RC+RW +RZ

et:

- RD est le risque di aux coups de foudre frappant la structure

- Rl est le risque d0 aux coups de foudre ayant une influence sur la structure bien que ne la frappant pas
directement

- RS est le risque di aux blessures des étres vivants

- RF est le risque di aux dommages physiques

- RO est le risque d0 aux défaillances des réseaux internes.

Les valeurs énumérées ci-dessus, montrent que le risque R1 de la structure est essentiellement présent
dans les zones suivantes :

Z1 - Silos (100 %)
- essentiellement due adommages physiques
- principalement en raison de coups de foudre frappant la structure et coups de foudre influencant
la structure, mais ne la frappant pas directement
- la principale contribution a la valeur du risque R1 a l'intérieur de la zone est déterminée suivant
les composantes du risque :
RB = 43,8514 %
dommages physiques dus a des coups de foudre frappant la structure
RV (Alimentation depuis bat pellets) = 56,1486 %
dommages physiques dus a des coups de foudre frappant la ligne

7. SELECTION DES MESURES DE PROTECTION

Afin de réduire le risque R1 au-dessous du risque tolérable RT = 1E-05, il est nécessaire d'agir sur les
éléments de risque suivants:
- RB dans les zones:
Z1 - Silos
- RV dans les zones:
Z1 - Silos
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en utilisant au moins une des mesures de protection possibles suivantes:

- pour la composante du risque B:

1) Paratonnerre

2) Protections contre les incendies manuelles ou automatiques
- pour la composante du risque V:

1) Paratonnerre

2) Parafoudre a I'entrée de la ligne

3) Protections contre les incendies manuelles ou automatiques

4) L'augmentation de la tension de tenue des équipements

Afin de protéger la structure les mesures de protection suivantes sont sélectionnées:
- installer un Paratonnerre de niveaul (Pb =0,02)

- Pour la ligneLignel - Energie:
- Parafoudre d'entrée - niveau: |

Le risque R4 n'a pas été évalué parce que le client n'a pas demandé d'analyse économique.

Les mesures de protection sélectionnées modifient les paramétres et composantes du risque.
Les valeurs des parametres du risque liées a la structure protégée sont énuméres ci-dessous.

Zone Z1: Silos

Pa = 0,00E+00

Pb =0,02

Pc (Alimentation depuis bat pellets) = 1,00E+00
Pc = 1,00E+00

Pm (Alimentation depuis bat pellets) = 1,00E-04
Pm = 1,00E-04

Pu (Alimentation depuis bat pellets) = 0,00E+00
Pv (Alimentation depuis bat pellets) = 1,00E-02
Pw (Alimentation depuis bat pellets) = 1,00E+00
Pz (Alimentation depuis bat pellets) = 4,00E-01
ra=0,01

rp=0,5

rf=0,1

h=2

Risque R1: pertes en vies humaines
Les valeurs des composantes de risque pour la structure protégées sont énumérées ci-dessous.

Z1: Silos
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RB: 3,23E-06

RU(Alimentation depuis bat pellets): 0,00E+00
RV (Alimentation depuis bat pellets): 2,07E-06
Total: 5,30E-06

Valeur du risque total R1 pour la structure : 5,30E-06

8. CONCLUSIONS

Apres la mise en place des mesures de protection (qui doivent étre correctement congus), I'évaluation du
risque est :

Risque inférieur au risque tolérable:R1

SELON LA NORME EN 62305-2 LA STRUCTURE EST PROTEGE CONTRE LA FOUDRE.

9. APPENDICES

APPENDICE - Type de structure

Dimensions: A(m): 23 B (m): 23 H (m): 31
Facteur d'emplacement: Entouré d'objets plus petits (Cd = 0,5)
Blindage de structure :continue - épaisseur :s = 0,1 mm équence de foudroiement (1/km 2an) Ng = 2,5

APPENDICE - Caractéristiques électriques des lignes

Caractéristiques des lignes: Energie

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie aérienne
Longueur (m) Lc =30

Hauteur par rapport au sol (m) Hc = 29

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

Dimensions de la structure adjacente: A (m): 76 B (m):57 H (m): 27
Facteur d'emplacement de la structure adjacente (Cd): Entouré d'objets plus petits

APPENDICE - Caractéristiques des zones

Caractéristiques de la zone: Silos
Type de zone: Intérieur
Type de surface: Béton (ru = 0,01)
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Risque d'incendie: élevé (rf = 0,1)

Danger particulier: Niveau de panique faible (h = 2)

Protections contre le feu: actionnés manuellement (rp = 0,5)

zone de protection: continue - épaisseur :s = 0,1 mm

Protection contre les tensions de contact: avertissements isolation restriction physique

Réseaux interneAlimentation depuis bat pellets
Connecté a la ligne Energie
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 m? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 2,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Valeur moyenne des pertes pour la zone:Silos
Pertes dues aux tensions de contact (lieesa R1) Lt =3,56E-02
Pertes en raison des dommages physiques (liées a R1) Lf =3,56E-02

Risque et composantes du risque pour la zone:Silos
Risque 1: Rb Ru Rv

APPENDICE - Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Structure

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes sur la structure Ad =3,63E-02 km?

Surface d'exposition due aux coups de foudre a proximité de la structure Am =2,20E-01 km?

Nombre annuel d'événements dangereux a cause des coups de foudre directes sur la structure Nd =4,54E-
02

Nombre annuel d'événements dangereux en raison de coups de foudre a proximité de la structure Nm
=5,05E-01

Lignes électriques

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes (Al) et aux coups de foudre a proximité (Ai) des
lignes:

Energie
Al =0,000000 km?
Ai =0,030000 km?

Nombre annuel d'événements dangereux dd aux coups de foudre directes (NI), et aux coups de foudre a
proximité (Ni) des lignes:
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Energie
NI = 0,000000
Ni = 0,037500

APPENDICE - Probabilité d'endommagement de la structure non protégée

Zone Z1: Silos

Pa = 0,00E+00

Pb=1,0

Pc (Alimentation depuis bat pellets) = 1,00E+00
Pc = 1,00E+00

Pm (Alimentation depuis bat pellets) = 1,00E-04
Pm = 1,00E-04

Pu (Alimentation depuis bat pellets) = 0,00E+00
Pv (Alimentation depuis bat pellets) = 1,00E+00
Pw (Alimentation depuis bat pellets) = 1,00E+00
Pz (Alimentation depuis bat pellets) = 4,00E-01
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RAPPORT TECHNIQUE

Protection contre la foudre

Evaluation des risques
Sélection des mesures de protection

Information sur le projeteur

Nom:Franklin Sud Ouest

Adresse:ZA Cana Ouest

Ville:Brive La Gaillarde

Code postal19100

Raison sociale:FRANKLIN FRANCE
Numéro Qualifoudre:051168352016

Client:

Client:FARGES - Batiment Chaudiéres
description de la structure :SAS FARGES
Adresse:

Ville:19300 EGLETONS

Région
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1. CONTENU DU DOCUMENT

Ce document contient :
- Evaluation du risque par rapport a la foudre ;
- le projet de conception des mesures de protection requises.

2. NORMES TECHNIQUES

Ce document porte sur les normes suivantes:

- EN 62305-1: Protection contre la foudre. Partie 1: Principes généraux
mars 2006;

- EN 62305-2: Protection contre la foudre. Partie 2: Evaluation des risques
mars 2006;

- EN 62305-3: Protection contre la foudre. Partie 3: Dommages physiques a des structures et des risques
de la vie
mars 2006;

- EN 62305-4: Protection contre la foudre. Partie 4: Systemes électriques et électroniques au sein des
structures
mars 2006;

3. STRUCTURE A PROTEGER

Il est important de définir la partie de la structure a protéger dans le but de définir les dimensions et les
caractéristiques destinées a étre utilisées pour le calcul des surfaces d'exposition.

La structure a protéger est I'ensemble d'un batiment, physiquement séparé des autres constructions.
Ainsi, les dimensions et les caractéristiques de la structure a considérer sont les mémes que I'ensemble de
la structure (art. A.2.1.2 -- norme EN 62305-2).

4. DONNEES D'ENTREES
4.1 Densité de foudroiement

Densité de foudroiement dans la ville de19300 EGLETONS ou se trouve la structure :

Ng = 2,5 coup de foudre/km? année
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4.2 Données de la structure

Les dimensions maximales de la structure sont :
A(m):30 B(m):15 H(m):12 Hmax (m): 20

Le type de structure usuel est : Industrielle
La structure pourrait étre soumise a :
- perte de vie humaine

L'évaluation du besoin de protection contre la foudre, conformément a la norme EN 62305-2, doit étre
calculé :
- risque R1;

L'analyse économique, utile pour vérifier le rapport codt-efficacité des mesures de protection, n'a pas été
exécuté parce que pas expressement requis par le client.

La structure dispose d'un bouclier maillé avec une largeur de maillew =5 m.
4.3 Données des lignes électriques

La structure est desservi par les lignes électriques suivantes:
- Ligne de puissance: Energie
- Ligne Telecom: Téléphonie

Les caractéristiques des lignes électriques sont décrites a I'Annexe Caractéristiques des lignes
électriques.

4.4 Définition et caractéristiques des zones

Se référant a:

- murs existants avec une résistance au feu de 120 min;

- Piéces déja protégées ou qui devraient étre opportun de protéger contre LEMP (impulsion
électromagnétique de la foudre);

- type de sol a I'extérieur de la structure, le type de revétement a l'intérieur de la structure et présence
possible de personnes;

- autres caractéristiques de la structure, comme la disposition des réseaux internes et des mesures de
protection existantes;

sont définies les zones suivantes :
Z1: ensemble de la structure

Les caractéristiques des zones, valeurs moyennes des pertes , le type de risque et les composants
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connexes sont présentées dans I'Appendice Caractéristiques des zones.

5. SURFACE D'EXPOSITION DE LA STRUCTURE ET DES LIGNES ELECTRIQUES

La surface d'exposition Ad due a des coups de foudre directes sur la structure est calculée avec la
méthode analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.2.

La surface d'exposition Am due a des coups de foudre a proximité de la structure, qui pourrait
endommager les réseaux internes par des surtensions induites, est calculée avec la méthode d'analytique
selon la norme EN 62305-2, art.A.3.

Les surfaces d'exposition Al et Ai pour chaque ligne électrique sont calculées avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.4.

Les valeurs des surfaces d'expositions (A) et du nombre annuel d'événements dangereux (N) sont
présentées dans I'Appendice Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.

Les valeurs de la probabilité de dommage (P) servant a calculer les composantes du risque sélectionné
sont indiquées a I'appendice Valeurs de la probabilité d'endommagement de la structure non protégee.

6. EVALUATION DES RISQUES
6.1Risque R1: pertes en vies humaines

6.1.1 Calcul de R1
Les valeurs des composantes du risque et la valeur du risque R1 sont listées ci-dessous.

Z1: ensemble de la structure

RB: 1,41E-05

RU(Alimentation électrique): 0,00E+00
RV(Alimentation électrique): 0,00E+00
RU(Téléphone): 0,00E+00
RV/(Téléphone): 0,00E+00

Total: 1,41E-05

Valeur du risque total R1 pour la structure : 1,41E-05
6.1.2 Analyse du risque R1

Le risque total R1 = 1,41E-05est plus grand que le risque tolérable RT = 1E-05, et il est donc nécessaire
de choisir les mesures de protection afin de la réduire. composantes du risque qui constituent le risque R1,
indiguées en pourcentage du risque R1 pour la structure, sont énumérées ci-dessous.

Z1 - ensemble de la structure
RD =100 %
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RI=0%
Total = 100 %
RS=0%

RF =100 %
RO=0%
Total = 100 %

ou:

-RD=RA+RB+RC
-RI=RM +RU + RV+RW + RZ
-RS=RA+RU

-RF=RB +RV
-RO=RM+RC+RW +RZ

et:

- RD est le risque di aux coups de foudre frappant la structure

- Rl est le risque da aux coups de foudre ayant une influence sur la structure bien que ne la frappant pas
directement

- RS est le risque d aux blessures des étres vivants

- RF est le risque di aux dommages physiques

- RO est le risque di aux défaillances des réseaux internes.

Les valeurs énumérées ci-dessus, montrent que le risque R1 de la structure est essentiellement présent
dans les zones suivantes :

Z1 - ensemble de la structure (100 %)
- essentiellement due adommages physiques
- principalement en raison decoups de foudre frappant la structure
- la principale contribution a la valeur du risque R1 a l'intérieur de la zone est déterminée suivant
les composantes du risque :
RB = 100,0000 %
dommages physiques dus a des coups de foudre frappant la structure

7. SELECTION DES MESURES DE PROTECTION

Afin de réduire le risque R1 au-dessous du risque tolérable RT = 1E-05, il est nécessaire d'agir sur les
éléments de risque suivants:
- RB dans les zones:

Z1 - ensemble de la structure

en utilisant au moins une des mesures de protection possibles suivantes:
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- pour la composante du risque B:
1) Paratonnerre
2) Protections contre les incendies manuelles ou automatiques

Afin de protéger la structure les mesures de protection suivantes sont sélectionnées:
- installer un Paratonnerre de niveaulV (Pb =0,2)

- Pour la ligneLignel - Energie:

- Parafoudre d'entrée - niveau: 1V
- Pour la ligneLigne2 - Téléphonie:

- Parafoudre d'entrée - niveau: IV

Le risque R4 n'a pas été évalué parce que le client n'a pas demandé d'analyse économique.

Les mesures de protection sélectionnées modifient les parameétres et composantes du risque.
Les valeurs des parametres du risque liées a la structure protégée sont énumérés ci-dessous.

Zone Z1: ensemble de la structure

Pa = 0,00E+00

Pb=0,2

Pc (Alimentation électrique) = 1,00E+00
Pc (Téléphone) = 1,00E+00

Pc = 1,00E+00

Pm (Alimentation électrique) = 9,84E-01
Pm (Téléphone) = 1,00E+00

Pm = 1,00E+00

Pu (Alimentation électrique) = 0,00E+00
Pv (Alimentation électrique) = 3,00E-02
Pw (Alimentation électrique) = 1,00E+00
Pz (Alimentation électrique) = 4,00E-01
Pu (Téléphone) = 0,00E+00

Pv (Téléphone) = 3,00E-02

Pw (Téléphone) = 1,00E+00

Pz (Téléphone) = 1,00E+00

ra=0,01

rp=0,5

rf=0,1

h=2

Risque R1: pertes en vies humaines

Les valeurs des composantes de risque pour la structure protégées sont énumérées ci-dessous.
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Z1: ensemble de la structure

RB: 2,83E-06

RU(Alimentation électrique): 0,00E+00
RV/(Alimentation électrique): 0,00E+00
RU(Téléphone): 0,00E+00
RV(Téléphone): 0,00E+00

Total: 2,83E-06

Valeur du risque total R1 pour la structure : 2,83E-06

8. CONCLUSIONS

Apres la mise en place des mesures de protection (qui doivent étre correctement congus), I'évaluation du
risque est :

Risque inférieur au risque tolérable:R1

SELON LA NORME EN 62305-2 LA STRUCTURE EST PROTEGE CONTRE LA FOUDRE.

9. APPENDICES

APPENDICE - Type de structure

Dimensions: A(m): 30 B (m):15 H(m):12 Hmax (m): 20
Facteur d'emplacement: Entouré d'objets plus hauts (Cd = 0,25)
Blindage de structure :maillage - largeur:w = 5 m équence de foudroiement (1/km 2an) Ng = 2,5

APPENDICE - Caractéristiques électriques des lignes

Caractéristiques des lignes: Energie

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc =30

résistivité (ohm.m) p =500

Facteur d'emplacement (Cd): Entoure d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

Caractéristiques des lignes: Téléphonie

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée
Longueur (m) Lc =30

résistivité (ohm.m) p =500

Facteur d'emplacement (Cd): Entoure d'objets plus hauts
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Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

APPENDICE - Caractéristiques des zones

Caractéristiques de la zone: ensemble de la structure

Type de zone: Intérieur

Type de surface: Béton (ru = 0,01)

Risque d'incendie: éleve (rf = 0,1)

Danger particulier: Niveau de panique faible (h = 2)

Protections contre le feu: actionnés manuellement (rp = 0,5)

zone de protection: Aucun bouclier

Protection contre les tensions de contact: avertissements isolation restriction physique

Réseaux interneAlimentation électrique
Connecté a la ligne Energie
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 m? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 2,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneTéléphone
Connecté a la ligne Téléphonie
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 m? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 1,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Valeur moyenne des pertes pour la zone:ensemble de la structure
Pertes dues aux tensions de contact (liéesa R1) Lt=0,01
Pertes en raison des dommages physiques (liées a R1) Lf =0,02

Risque et composantes du risque pour la zone:ensemble de la structure
Risque 1: Rb Ru Rv

APPENDICE - Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Structure

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes sur la structure Ad =1,13E-02 km?

Surface d'exposition due aux coups de foudre a proximité de la structure Am =2,19E-01 km?

Nombre annuel d'événements dangereux a cause des coups de foudre directes sur la structure Nd =7,06E-
03

Nombre annuel d'événements dangereux en raison de coups de foudre a proximité de la structure Nm
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=5,40E-01

Lignes électriques

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes (Al) et aux coups de foudre a proximité (Ai) des
lignes:

Energie
Al =0,000000 km?
Ai =0,016771 km?

Téléphonie
Al =0,000000 km?
Ai =0,016771 km?

Nombre annuel d'événements dangereux da aux coups de foudre directes (NI), et aux coups de foudre a
proximité (Ni) des lignes:

Energie

NI =0,000000
Ni = 0,020963
Téléphonie

NI =0,000000
Ni = 0,020963

APPENDICE - Probabilité d’endommagement de la structure non protégée

Zone Z1: ensemble de la structure

Pa = 0,00E+00

Pb=1,0

Pc (Alimentation électrique) = 1,00E+00
Pc (Téléphone) = 1,00E+00

Pc = 1,00E+00

Pm (Alimentation électrique) = 9,84E-01
Pm (Téléphone) = 1,00E+00

Pm = 1,00E+00

Pu (Alimentation électrique) = 0,00E+00
Pv (Alimentation électrique) = 1,00E+00
Pw (Alimentation électrique) = 1,00E+00
Pz (Alimentation électrique) = 4,00E-01
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Pu (Téléphone) = 0,00E+00
Pv (Téléphone) = 1,00E+00

Pw (Téléphone) = 1,00E+00
Pz (Teléphone) = 1,00E+00
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RAPPORT TECHNIQUE

Protection contre la foudre

Evaluation des risques
Sélection des mesures de protection

Information sur le projeteur

Nom:Franklin Sud Ouest

Adresse:ZA Cana Ouest

Ville:Brive La Gaillarde

Code postal19100

Raison sociale:FRANKLIN FRANCE
Numéro Qualifoudre:051168352016

Client:

Client:FARGES - Séchoir 1

description de la structure :SAS FARGES
Adresse:

Ville:19300 EGLETONS

Région
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1. CONTENU DU DOCUMENT

Ce document contient :
- Evaluation du risque par rapport a la foudre ;
- le projet de conception des mesures de protection requises.

2. NORMES TECHNIQUES
Ce document porte sur les normes suivantes:

- EN 62305-1: Protection contre la foudre. Partie 1: Principes généraux
mars 2006;

- EN 62305-2: Protection contre la foudre. Partie 2: Evaluation des risques
mars 2006;

- EN 62305-3: Protection contre la foudre. Partie 3: Dommages physiques a des structures et des risques
de la vie
mars 2006;

- EN 62305-4: Protection contre la foudre. Partie 4: Systemes électriques et électroniques au sein des
structures
mars 2006;

3. STRUCTURE A PROTEGER

Il est important de définir la partie de la structure a protéger dans le but de définir les dimensions et les
caractéristiques destinées a étre utilisées pour le calcul des surfaces d'exposition.

La structure a protéger est I'ensemble d'un batiment, physiquement séparé des autres constructions.
Ainsi, les dimensions et les caractéristiques de la structure a considérer sont les mémes que I'ensemble de
la structure (art. A.2.1.2 -- norme EN 62305-2).

4. DONNEES D'ENTREES

4.1 Densité de foudroiement

Densité de foudroiement dans la ville de19300 EGLETONS ou se trouve la structure :
Ng = 2,5 coup de foudre/km? année
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4.2 Données de la structure

Les dimensions maximales de la structure sont :
A(m):80 B(m):20 H(m):7

Le type de structure usuel est : Industrielle
La structure pourrait étre soumise a :
- perte de vie humaine

L'évaluation du besoin de protection contre la foudre, conformément a la norme EN 62305-2, doit étre
calculé :
- risque R1;

L'analyse économique, utile pour vérifier le rapport colt-efficacité des mesures de protection, n'a pas été
exécuté parce que pas expressément requis par le client.

La structure dispose d'un bouclier métallique continue avec I'épaisseur s =0,5 mm.
4.3 Données des lignes électriques

La structure est desservi par les lignes électriques suivantes:
- Ligne de puissance: Séchoir 2

- Ligne de puissance: Raboterie

- Ligne de puissance: Arrivée Téléphone

- Ligne Telecom: Téléphone Raboterie

Les caractéristiques des lignes électriques sont décrites a I'Annexe Caractéristiques des lignes
électriques.

4.4 Définition et caractéristiques des zones

Se référant a:

- murs existants avec une résistance au feu de 120 min;

- Pieces déja protégées ou qui devraient étre opportun de protéger contre LEMP (impulsion
électromagnétique de la foudre);

- type de sol a I'extérieur de la structure, le type de revétement a l'intérieur de la structure et présence
possible de personnes;

- autres caractéristiques de la structure, comme la disposition des réseaux internes et des mesures de
protection existantes;

sont définies les zones suivantes :

Z1: ensemble du batiment
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Les caractéristiques des zones, valeurs moyennes des pertes , le type de risque et les composants
connexes sont présentées dans I'Appendice Caractéristiques des zones.

5. SURFACE D'EXPOSITION DE LA STRUCTURE ET DES LIGNES ELECTRIQUES

La surface d'exposition Ad due a des coups de foudre directes sur la structure est calculée avec la
méthode analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.2.

La surface d'exposition Am due a des coups de foudre a proximité de la structure, qui pourrait
endommager les réseaux internes par des surtensions induites, est calculée avec la méthode d'analytique
selon la norme EN 62305-2, art.A.3.

Les surfaces d'exposition Al et Ai pour chaque ligne électrique sont calculées avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.4.

Les valeurs des surfaces d'expositions (A) et du nombre annuel d'événements dangereux (N) sont
présentées dans I'Appendice Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.

Les valeurs de la probabilité de dommage (P) servant a calculer les composantes du risque sélectionné
sont indiquées a I'appendice Valeurs de la probabilité d'endommagement de la structure non protégee.

6. EVALUATION DES RISQUES
6.1Risque R1: pertes en vies humaines

6.1.1 Calcul de R1
Les valeurs des composantes du risque et la valeur du risque R1 sont listées ci-dessous.

Z1: ensemble du batiment

RB: 1,60E-04

RU(Alimentation vers séchoir 2): 0,00E+00
RV(Alimentation vers séchoir 2): 0,00E+00
RU(Alimentation bat Raboterie): 0,00E+00
RV(Alimentation bat Raboterie): 1,99E-06
RU(Arrivée Télécom): 0,00E+00
RV(Arrivée Télécom): 1,14E-04
RU(Téléphone): 0,00E+00

RV/(Téléphone): 1,99E-06

Total: 2,78E-04

Valeur du risque total R1 pour la structure : 2,78E-04
6.1.2 Analyse du risque R1

Le risque total R1 = 2,78E-04est plus grand que le risque tolérable RT = 1E-05, et il est donc nécessaire
de choisir les mesures de protection afin de la réduire. composantes du risque qui constituent le risque R1,
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indiquées en pourcentage du risque R1 pour la structure, sont énumérées ci-dessous.

Z1 - ensemble du batiment
RD = 57,5684 %
RI=42,4316 %

Total = 100 %

RS=0%
RF =100 %
RO =0%

Total = 100 %

ou:

-RD=RA+RB+RC
-RI=RM+RU + RV+ RW + RZ
-RS=RA+RU
-RF=RB + RV
-RO=RM+RC+RW +RZ

et:

- RD est le risque di aux coups de foudre frappant la structure

- Rl est le risque da aux coups de foudre ayant une influence sur la structure bien que ne la frappant pas
directement

- RS est le risque di aux blessures des étres vivants

- RF est le risque di aux dommages physiques

- RO est le risque d0 aux défaillances des réseaux internes.

Les valeurs énumérées ci-dessus, montrent que le risque R1 de la structure est essentiellement présent
dans les zones suivantes :

Z1 - ensemble du batiment (100 %)
- essentiellement due adommages physiques
- principalement en raison de coups de foudre frappant la structure et coups de foudre influencant
la structure, mais ne la frappant pas directement
- la principale contribution a la valeur du risque R1 a l'intérieur de la zone est déterminée suivant
les composantes du risque :
RB = 57,5684 %
dommages physiques dus a des coups de foudre frappant la structure
RV (Arrivée Télécom) = 40,9993 %
dommages physiques dus a des coups de foudre frappant la ligne

7. SELECTION DES MESURES DE PROTECTION

Afin de réduire le risque R1 au-dessous du risque tolérable RT = 1E-05, il est nécessaire d'agir sur les
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éléments de risque suivants:
- RB dans les zones:

Z1 - ensemble du batiment
- RV dans les zones:

Z1 - ensemble du batiment

en utilisant au moins une des mesures de protection possibles suivantes:

- pour la composante du risque B:

1) Paratonnerre

2) Protections contre les incendies manuelles ou automatiques
- pour la composante du risque V:

1) Paratonnerre

2) Parafoudre a I'entrée de la ligne

3) Protections contre les incendies manuelles ou automatiques

4) L'augmentation de la tension de tenue des équipements

Afin de protéger la structure les mesures de protection suivantes sont sélectionnées:

installer un Paratonnerre de niveaull (Pb = 0,05)

Pour la ligneLignel - Séchoir 2:
- Parafoudre d'entrée - niveau: |
Pour la ligneLigne2 - Raboterie:
- Parafoudre d'entrée - niveau: |
Pour la ligneLigne3 - Arrivée Téléphone:
- Parafoudre d'entrée - niveau: |
Pour la ligneLigne4 - Téléphone Raboterie:
- Parafoudre d'entrée - niveau: |

Le risque R4 n'a pas été évalué parce que le client n'a pas demandé d'analyse économique.

Les mesures de protection sélectionnées modifient les paramétres et composantes du risque.
Les valeurs des parametres du risque liées a la structure protégée sont énuméres ci-dessous.

Zone Z1: ensemble du batiment

Pa = 0,00E+00

Pb = 0,05

Pc (Alimentation vers séchoir 2) = 1,00E+00
Pc (Alimentation bat Raboterie) = 1,00E+00
Pc (Arrivée Télécom) = 1,00E+00

Pc (Téléphone) = 1,00E+00

Pc = 1,00E+00

Pm (Alimentation vers séchoir 2) = 1,00E-04
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Pm (Alimentation bat Raboterie) = 1,00E-04
Pm (Arrivée Télécom) = 1,00E-04

Pm (Téléphone) = 1,00E-04

Pm = 4,00E-04

Pu (Alimentation vers séchoir 2) = 0,00E+00
Pv (Alimentation vers séchoir 2) = 1,00E-02
Pw (Alimentation vers séchoir 2) = 1,00E+00
Pz (Alimentation vers séchoir 2) = 4,00E-01
Pu (Alimentation bat Raboterie) = 0,00E+00
Pv (Alimentation bat Raboterie) = 1,00E-02
Pw (Alimentation bat Raboterie) = 1,00E+00
Pz (Alimentation bat Raboterie) = 4,00E-01
Pu (Arrivée Télécom) = 0,00E+00

Pv (Arrivée Télécom) = 1,00E-02

Pw (Arrivée Télécom) = 1,00E+00

Pz (Arrivée Télécom) = 1,00E+00

Pu (Téléphone) = 0,00E+00

Pv (Téléphone) = 1,00E-02

Pw (Téléphone) = 1,00E+00

Pz (Téléphone) = 1,00E+00

ra=0,01

rp=0,5

rf=0,1

h=2

Risque R1: pertes en vies humaines
Les valeurs des composantes de risque pour la structure protégées sont énumerées ci-dessous.

Z1: ensemble du batiment

RB: 8,00E-06

RU(Alimentation vers séchoir 2): 0,00E+00
RV/(Alimentation vers séchoir 2): 0,00E+00
RU(Alimentation bat Raboterie): 0,00E+00
RV(Alimentation bat Raboterie): 1,99E-08
RU(Arrivée Télécom): 0,00E+00
RV(Arrivée Télécom): 1,14E-06
RU(Téléphone): 0,00E+00

RV/(Téléphone): 1,99E-08

Total: 9,18E-06

Valeur du risque total R1 pour la structure : 9,18E-06
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8. CONCLUSIONS

Apres la mise en place des mesures de protection (qui doivent étre correctement congus), I'évaluation du
risque est :

Risque inférieur au risque tolérable:R1

SELON LA NORME EN 62305-2 LA STRUCTURE EST PROTEGE CONTRE LA FOUDRE.

9. APPENDICES

APPENDICE - Type de structure

Dimensions: A(m): 80 B (m):20 H (m):7
Facteur d'emplacement: Entouré d'objets plus hauts (Cd = 0,25)
Blindage de structure :continue - épaisseur :s = 0,1 mm équence de foudroiement (1/km 2an) Ng = 2,5

APPENDICE - Caractéristiques électriques des lignes

Caractéristiques des lignes: Séchoir 2

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc = 15

résistivité (ohm.m) [1 =500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

Caractéristiques des lignes: Raboterie

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc =25

résistivité (ohm.m) [ = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

Caractéristiques des lignes: Arrivée Téléphone

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc = 250

résistivité (ohm.m) [1 =500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

Caractéristiques des lignes: Téléphone Raboterie
L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée
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Longueur (m) Lc = 25

résistivité (ohm.m) [1 =500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts
Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

APPENDICE - Caractéristiques des zones

Caractéristiques de la zone: ensemble du batiment

Type de zone: Intérieur

Type de surface: Béton (ru = 0,01)

Risque d'incendie: élevé (rf = 0,1)

Danger particulier: Niveau de panique faible (h = 2)

Protections contre le feu: actionnés manuellement (rp = 0,5)

zone de protection: Aucun bouclier

Protection contre les tensions de contact: avertissements isolation restriction physique

Réseaux interneAlimentation vers séchoir 2
Connecté a la ligne Séchoir 2
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 m2 (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 2,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneAlimentation bat Raboterie
Connecté a la ligne Raboterie
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 m? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 2,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneArrivée Télécom
Connecté a la ligne Arrivée Teléphone
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 m? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 1,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneTéléphone
Connecté a la ligne Téléphone Raboterie
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 m? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 1,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Valeur moyenne des pertes pour la zone:ensemble du batiment
Pertes dues aux tensions de contact (liées a R1) Lt =3,56E-01
Pertes en raison des dommages physiques (liees a R1) Lf =3,56E-01

Risque et composantes du risque pour la zone:ensemble du batiment
Risque 1: Rb Ru Rv
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APPENDICE - Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Structure

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes sur la structure Ad =7,19E-03 km?

Surface d'exposition due aux coups de foudre a proximité de la structure Am =2,48E-01 km?

Nombre annuel d'événements dangereux a cause des coups de foudre directes sur la structure Nd =4,49E-
03

Nombre annuel d'événements dangereux en raison de coups de foudre a proximité de la structure Nm
=6,16E-01

Lignes électriques

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes (Al) et aux coups de foudre a proximité (Ai) des
lignes:

Séchoir 2
Al =0,000000 km?
Ai =0,008385 km?

Raboterie
Al =0,000089 km?
Ai =0,013975 km?

Arrivée Téléphone
Al =0,005121 km?
Ai =0,139754 km?

Téléphone Raboterie
Al =0,000089 km?
Ai =0,013975 km?

Nombre annuel d'événements dangereux da aux coups de foudre directes (NI), et aux coups de foudre a
proximité (Ni) des lignes:

Séchoir 2
NI = 0,000000
Ni =0,010482
Raboterie
NI = 0,000056
Ni =0,017469
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Arrivée Téléphone

NI =0,003200
Ni = 0,174693
Téléphone Raboterie
NI = 0,000056
Ni = 0,017469

APPENDICE - Probabilité d’endommagement de la structure non protégée

Zone Z1: ensemble du batiment

Pa = 0,00E+00

Pb=1,0

Pc (Alimentation vers séchoir 2) = 1,00E+00
Pc (Alimentation bat Raboterie) = 1,00E+00
Pc (Arrivée Télécom) = 1,00E+00

Pc (Téléphone) = 1,00E+00

Pc = 1,00E+00

Pm (Alimentation vers séchoir 2) = 1,00E-04
Pm (Alimentation bat Raboterie) = 1,00E-04
Pm (Arrivée Télécom) = 1,00E-04

Pm (Téléphone) = 1,00E-04

Pm = 4,00E-04

Pu (Alimentation vers séchoir 2) = 0,00E+00
Pv (Alimentation vers séchoir 2) = 1,00E+00
Pw (Alimentation vers séchoir 2) = 1,00E+00
Pz (Alimentation vers séchoir 2) = 4,00E-01
Pu (Alimentation bat Raboterie) = 0,00E+00
Pv (Alimentation bat Raboterie) = 1,00E+00
Pw (Alimentation bat Raboterie) = 1,00E+00
Pz (Alimentation bat Raboterie) = 4,00E-01
Pu (Arrivée Télécom) = 0,00E+00

Pv (Arrivée Télécom) = 1,00E+00

Pw (Arrivée Télécom) = 1,00E+00

Pz (Arrivée Télécom) = 1,00E+00

Pu (Téléphone) = 0,00E+00

Pv (Téléphone) = 1,00E+00

Pw (Téléphone) = 1,00E+00

Pz (Téléphone) = 1,00E+00
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RAPPORT TECHNIQUE

Protection contre la foudre

Evaluation des risques
Sélection des mesures de protection

Information sur le projeteur

Nom:Franklin Sud Ouest

Adresse:ZA Cana Ouest

Ville:Brive La Gaillarde

Code postal19100

Raison sociale:FRANKLIN FRANCE
Numéro Qualifoudre:051168352016

Client:

Client:FARGES - Séchoir 2

description de la structure :SAS FARGES
Adresse:

Ville:19300 EGLETONS

Région
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1. CONTENU DU DOCUMENT

Ce document contient :
- Evaluation du risque par rapport a la foudre ;
- le projet de conception des mesures de protection requises.

2. NORMES TECHNIQUES

Ce document porte sur les normes suivantes:

- EN 62305-1: Protection contre la foudre. Partie 1: Principes généraux
mars 2006;

- EN 62305-2: Protection contre la foudre. Partie 2: Evaluation des risques
mars 2006;

- EN 62305-3: Protection contre la foudre. Partie 3: Dommages physiques a des structures et des risques
de la vie
mars 2006;

- EN 62305-4: Protection contre la foudre. Partie 4: Systemes électriques et électroniques au sein des
structures
mars 2006;

3. STRUCTURE A PROTEGER

Il est important de définir la partie de la structure a protéger dans le but de définir les dimensions et les
caractéristiques destinées a étre utilisées pour le calcul des surfaces d'exposition.

La structure a protéger est I'ensemble d'un batiment, physiquement séparé des autres constructions.
Ainsi, les dimensions et les caractéristiques de la structure a considérer sont les mémes que I'ensemble de
la structure (art. A.2.1.2 -- norme EN 62305-2).

4. DONNEES D'ENTREES
4.1 Densité de foudroiement

Densité de foudroiement dans la ville de19300 EGLETONS ou se trouve la structure :

Ng = 2,5 coup de foudre/km? année
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4.2 Données de la structure

Les dimensions maximales de la structure sont :
A(m):41 B(m):17 H(m):7

Le type de structure usuel est : Industrielle
La structure pourrait étre soumise a :
- perte de vie humaine

L'évaluation du besoin de protection contre la foudre, conformément a la norme EN 62305-2, doit étre
calculé :
- risque R1;

L'analyse économique, utile pour vérifier le rapport codt-efficacité des mesures de protection, n'a pas été
exécuté parce que pas expressement requis par le client.

La structure dispose d'un bouclier métallique continue avec I'épaisseur s =0,5 mm.
4.3 Données des lignes électriques

La structure est desservi par les lignes électriques suivantes:
- Ligne de puissance: Energie

Les caractéristiques des lignes électriques sont décrites a I'Annexe Caractéristiques des lignes
électriques.

4.4 Définition et caractéristiques des zones

Se référant a:

- murs existants avec une résistance au feu de 120 min;

- Pieces déja protégées ou qui devraient étre opportun de protéger contre LEMP (impulsion
électromagnétique de la foudre);

- type de sol a I'extérieur de la structure, le type de revétement a I'intérieur de la structure et présence
possible de personnes;

- autres caractéristiques de la structure, comme la disposition des réseaux internes et des mesures de
protection existantes;

sont définies les zones suivantes :
Z1: Ensemble du batiment

Les caracteristiques des zones, valeurs moyennes des pertes , le type de risque et les composants
connexes sont présentées dans I'Appendice Caractéristiques des zones.
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5. SURFACE D'EXPOSITION DE LA STRUCTURE ET DES LIGNES ELECTRIQUES

La surface d'exposition Ad due a des coups de foudre directes sur la structure est calculée avec la
méthode analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.2.

La surface d'exposition Am due a des coups de foudre a proximité de la structure, qui pourrait
endommager les réseaux internes par des surtensions induites, est calculée avec la méthode d'analytique
selon la norme EN 62305-2, art.A.3.

Les surfaces d'exposition Al et Ai pour chaque ligne électrique sont calculées avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.4.

Les valeurs des surfaces d'expositions (A) et du nombre annuel d'événements dangereux (N) sont
présentées dans I'Appendice Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.

Les valeurs de la probabilité de dommage (P) servant a calculer les composantes du risque sélectionné
sont indiquées a l'appendice Valeurs de la probabilité d'endommagement de la structure non protégée.

6. EVALUATION DES RISQUES
6.1Risque R1: pertes en vies humaines

6.1.1 Calcul de R1
Les valeurs des composantes du risque et la valeur du risque R1 sont listées ci-dessous.

Z1: Ensemble du batiment

RB: 1,01E-04

RU(Alimentation du batiment): 0,00E+00
RV(Alimentation du batiment): 0,00E+00
Total: 1,01E-04

Valeur du risque total R1 pour la structure : 1,01E-04
6.1.2 Analyse du risque R1

Le risque total R1 = 1,01E-04est plus grand que le risque tolérable RT = 1E-05, et il est donc nécessaire
de choisir les mesures de protection afin de la réduire. composantes du risque qui constituent le risque R1,
indiguées en pourcentage du risque R1 pour la structure, sont énumérées ci-dessous.

Z1 - Ensemble du batiment
RD =100 %

RI=0%

Total = 100 %

RS=0%

RF =100 %

RO=0%
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Total =100 %

ou:

-RD=RA+RB+RC
-RI=RM+RU + RV+ RW + RZ
-RS=RA+RU
-RF=RB + RV
-RO=RM+RC+RW +RZ

et:

- RD est le risque di aux coups de foudre frappant la structure

- Rl est le risque di aux coups de foudre ayant une influence sur la structure bien que ne la frappant pas
directement

- RS est le risque di aux blessures des étres vivants

- RF est le risque di aux dommages physiques

- RO est le risque d0 aux défaillances des réseaux internes.

Les valeurs énumérées ci-dessus, montrent que le risque R1 de la structure est essentiellement présent
dans les zones suivantes :

Z1 - Ensemble du batiment (100 %)
- essentiellement due adommages physiques
- principalement en raison decoups de foudre frappant la structure
- la principale contribution & la valeur du risque R1 & l'intérieur de la zone est déterminée suivant
les composantes du risque :
RB = 100,0000 %
dommages physiques dus a des coups de foudre frappant la structure

7. SELECTION DES MESURES DE PROTECTION

Afin de réduire le risque R1 au-dessous du risque tolérable RT = 1E-05, il est nécessaire d'agir sur les
éléments de risque suivants:
- RB dans les zones:

Z1 - Ensemble du batiment

en utilisant au moins une des mesures de protection possibles suivantes:

- pour la composante du risque B:
1) Paratonnerre
2) Protections contre les incendies manuelles ou automatiques

Afin de protéger la structure les mesures de protection suivantes sont sélectionnées:
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- installer un Paratonnerre de niveaull (Pb = 0,05)

- Pour la ligneLignel - Energie:
- Parafoudre d'entrée - niveau: Il

Le risque R4 n'a pas éte évalué parce que le client n'a pas demandé d'analyse économique.

Les mesures de protection sélectionnées modifient les parametres et composantes du risque.
Les valeurs des parametres du risque liées a la structure protégée sont énuméres ci-dessous.

Zone Z1: Ensemble du batiment

Pa = 0,00E+00

Pb = 0,05

Pc (Alimentation du batiment) = 1,00E+00
Pc = 1,00E+00

Pm (Alimentation du batiment) = 1,00E-04
Pm = 1,00E-04

Pu (Alimentation du batiment) = 0,00E+00
Pv (Alimentation du batiment) = 2,00E-02
Pw (Alimentation du batiment) = 1,00E+00
Pz (Alimentation du batiment) = 4,00E-01
ra = 0,00001

rp=0,5

rf=0,1

h=2

Risque R1: pertes en vies humaines
Les valeurs des composantes de risque pour la structure protégées sont énumerées ci-dessous.

Z1: Ensemble du batiment

RB: 5,03E-06

RU(Alimentation du batiment): 0,00E+00
RV(Alimentation du batiment): 0,00E+00
Total: 5,03E-06

Valeur du risque total R1 pour la structure : 5,03E-06

8. CONCLUSIONS

Apres la mise en place des mesures de protection (qui doivent étre correctement congus), I'évaluation du
risque est :
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Risque inférieur au risque tolérable:R1
SELON LA NORME EN 62305-2 LA STRUCTURE EST PROTEGE CONTRE LA FOUDRE.

9. APPENDICES

APPENDICE - Type de structure

Dimensions: A(m): 41 B (m): 17 H((m): 7
Facteur d'emplacement: Entouré d'objets plus hauts (Cd = 0,25)
Blindage de structure :continue - épaisseur :s = 0,1 mm équence de foudroiement (1/km 2an) Ng = 2,5

APPENDICE - Caractéristiques électriques des lignes

Caractéristiques des lignes: Energie

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc = 15

résistivité (ohm.m) p =500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

APPENDICE - Caractéristiques des zones

Caractéristiques de la zone: Ensemble du batiment

Type de zone: Intérieur

Type de surface: Asphalte (ru = 0,00001)

Risque d'incendie: élevé (rf = 0,1)

Danger particulier: Niveau de panique faible (h = 2)

Protections contre le feu: actionnés manuellement (rp = 0,5)

zone de protection: Aucun bouclier

Protection contre les tensions de contact: avertissements isolation restriction physique

Réseaux interneAlimentation du batiment
Connecté a la ligne Energie
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 m? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 2,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Valeur moyenne des pertes pour la zone:Ensemble du batiment
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Pertes dues aux tensions de contact (liées a R1) Lt =3,56E-01
Pertes en raison des dommages physiques (liées a R1) Lf =3,56E-01

Risque et composantes du risque pour la zone:Ensemble du batiment
Risque 1: Rb Ru Rv

APPENDICE - Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Structure

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes sur la structure Ad =4,52E-03 km?

Surface d'exposition due aux coups de foudre a proximité de la structure Am =2,26E-01 km?

Nombre annuel d'événements dangereux a cause des coups de foudre directes sur la structure Nd =2,83E-
03

Nombre annuel d'événements dangereux en raison de coups de foudre a proximité de la structure Nm
=5,62E-01

Lignes électriques

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes (Al) et aux coups de foudre a proximité (Ai) des
lignes:

Energie
Al =0,000000 km?
Ai =0,008385 km?

Nombre annuel d'événements dangereux da aux coups de foudre directes (NI), et aux coups de foudre a
proximité (Ni) des lignes:

Energie
NI =0,000000
Ni = 0,010482

APPENDICE - Probabilité d'endommagement de la structure non protégée

Zone Z1: Ensemble du batiment

Pa = 0,00E+00

Pb=1,0

Pc (Alimentation du batiment) = 1,00E+00
Pc = 1,00E+00
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Pm (Alimentation du batiment) = 1,00E-04
Pm = 1,00E-04

Pu (Alimentation du batiment) = 0,00E+00
Pv (Alimentation du batiment) = 1,00E+00
Pw (Alimentation du batiment) = 1,00E+00
Pz (Alimentation du batiment) = 4,00E-01
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RAPPORT TECHNIQUE

Protection contre la foudre

Evaluation des risques
Sélection des mesures de protection

Information sur le projeteur

Nom:Franklin Sud Ouest

Adresse:ZA Cana Ouest

Ville:Brive La Gaillarde

Code postal19100

Raison sociale:FRANKLIN FRANCE
Numéro Qualifoudre:051168352016

Client:

Client:FARGES - Raboterie

description de la structure :SAS FARGES
Adresse:

Ville:19300 EGLETONS

Région
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1. CONTENU DU DOCUMENT

Ce document contient :
- Evaluation du risque par rapport a la foudre ;
- le projet de conception des mesures de protection requises.

2. NORMES TECHNIQUES

Ce document porte sur les normes suivantes:

- EN 62305-1: Protection contre la foudre. Partie 1: Principes généraux
mars 2006;

- EN 62305-2: Protection contre la foudre. Partie 2: Evaluation des risques
mars 2006;

- EN 62305-3: Protection contre la foudre. Partie 3: Dommages physiques a des structures et des risques
de la vie
mars 2006;

- EN 62305-4: Protection contre la foudre. Partie 4: Systemes électriques et électroniques au sein des
structures
mars 2006;

3. STRUCTURE A PROTEGER

Il est important de définir la partie de la structure a protéger dans le but de définir les dimensions et les
caractéristiques destinées a étre utilisées pour le calcul des surfaces d'exposition.

La structure a protéger est I'ensemble d'un batiment, physiquement séparé des autres constructions.
Ainsi, les dimensions et les caractéristiques de la structure a considérer sont les mémes que I'ensemble de
la structure (art. A.2.1.2 -- norme EN 62305-2).

4. DONNEES D'ENTREES

4.1 Densité de foudroiement

Densité de foudroiement dans la ville de19300 EGLETONS ou se trouve la structure :
Ng = 2,5 coup de foudre/km? année
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4.2 Données de la structure

Les dimensions maximales de la structure sont :
A(m):48 B(m):37 H(m):7

Le type de structure usuel est : Industrielle
La structure pourrait étre soumise a :
- perte de vie humaine

L'évaluation du besoin de protection contre la foudre, conformément a la norme EN 62305-2, doit étre
calculé :
- risque R1;

L'analyse économique, utile pour vérifier le rapport colt-efficacité des mesures de protection, n'a pas été
exécuté parce que pas expressément requis par le client.

La structure dispose d'un bouclier maillé avec une largeur de maillew =5 m.
4.3 Données des lignes électriques

La structure est desservi par les lignes électriques suivantes:
- Ligne de puissance: Energie

- Ligne Telecom: Téléphone depuis Séchoir

- Ligne Telecom: Téléphone Pellets

- Ligne de puissance: BT Bureau Expédition

- Ligne Telecom: Téléphone Bureau Expédition

- Ligne de puissance: BT Trempage

- Ligne Telecom: CF Trempage

Les caractéristiques des lignes électriques sont décrites a I'Annexe Caractéristiques des lignes
électriques.

4.4 Définition et caractéristiques des zones

Se référant a:

- murs existants avec une résistance au feu de 120 min;

- Pieces déja protégées ou qui devraient étre opportun de protéger contre LEMP (impulsion
électromagnétique de la foudre);

- type de sol a I'extérieur de la structure, le type de revétement a I'intérieur de la structure et présence
possible de personnes;

- autres caractéristiques de la structure, comme la disposition des réseaux internes et des mesures de
protection existantes;

sont définies les zones suivantes :
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Z1: Ensemble du batiment

Les caractéristiques des zones, valeurs moyennes des pertes , le type de risque et les composants
connexes sont présentées dans I'Appendice Caractéristiques des zones.

5. SURFACE D'EXPOSITION DE LA STRUCTURE ET DES LIGNES ELECTRIQUES

La surface d'exposition Ad due a des coups de foudre directes sur la structure est calculée avec la
méthode analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.2.

La surface d'exposition Am due a des coups de foudre a proximité de la structure, qui pourrait
endommager les réseaux internes par des surtensions induites, est calculée avec la méthode d'analytique
selon la norme EN 62305-2, art.A.3.

Les surfaces d'exposition Al et Ai pour chaque ligne électrique sont calculées avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.4.

Les valeurs des surfaces d'expositions (A) et du nombre annuel d'événements dangereux (N) sont
présentées dans I'Appendice Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.

Les valeurs de la probabilité de dommage (P) servant a calculer les composantes du risque sélectionné
sont indiquées a l'appendice Valeurs de la probabilité d'endommagement de la structure non protégée.

6. EVALUATION DES RISQUES
6.1Risque R1: pertes en vies humaines

6.1.1 Calcul de R1
Les valeurs des composantes du risque et la valeur du risque R1 sont listées ci-dessous.

Z1: Ensemble du batiment

RB: 2,00E-06

RU(Contréle commande): 0,00E+00
RV(Contréle commande): 9,23E-07
RU(Distribution BT 2): 0,00E+00
RV/(Distribution BT 2): 6,90E-07
RU(Téléphone Bureau Expédition): 0,00E+00
RV/(Téléphone Bureau Expédition): 6,90E-07
RU(AIlim depuis Séchoir): 0,00E+00
RV/(Alim depuis Séchoir): 2,66E-08
RU(Téléphone): 0,00E+00

RV/(Téléphone): 2,66E-08

RU(Téléphone Pellets): 0,00E+00
RV/(Téléphone Pellets): 1,26E-07
RU(Distribution BT 1): 0,00E+00
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RV(Distribution BT 1): 9,23E-07
Total: 5,41E-06

Valeur du risque total R1 pour la structure : 5,41E-06
6.1.2 Analyse du risque R1

Le risque total R1 = 5,41E-06est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05

7. SELECTION DES MESURES DE PROTECTION

Par conséquent, le risque total R1 =5,41E-06est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05, il n'est pas
nécessaire de choisir les mesures de protection afin de la réduire.

8. CONCLUSIONS

Risque inférieur au risque tolérable:R1
SELON LA NORME EN 62305-2 LA STRUCTURE EST PROTEGE CONTRE LA FOUDRE.

9. APPENDICES

APPENDICE - Type de structure

Dimensions: A(m): 48 B (m):37 H((m):7
Facteur d'emplacement: Entouré d'objets plus hauts (Cd = 0,25)
Blindage de structure :maillage - largeur:w = 5 m équence de foudroiement (1/km 2an) Ng = 2,5

APPENDICE - Caractéristiques électriques des lignes

Caracteristiques des lignes: Energie

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc =25

résistivité (ohm.m) [ = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entoure d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

Caractéristiques des lignes: Téléphone depuis Séchoir
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L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée
Longueur (m) Lc =25

résistivité (ohm.m) ] = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

Caracteristiques des lignes: Téléphone Pellets

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée
Longueur (m) Lc = 40

résistivité (ohm.m) [1 = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

Caractéristiques des lignes: BT Trempage

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc = 160

résistivité (ohm.m) ] =500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

Caracteristiques des lignes: CF Trempage

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée
Longueur (m) Lc = 160

résistivité (ohm.m) [ = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

Caractéristiques des lignes: BT Bureau Expédition

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc =125

résistivité (ohm.m) [1 =500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

Caracteéristiques des lignes: Téléphone Bureau Expédition

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée
Longueur (m) Lc =125

résistivité (ohm.m) [ = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entoure d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)
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APPENDICE - Caractéristiques des zones

Caracteristiques de la zone: Ensemble du batiment

Type de zone: Intérieur

Type de surface: Béton (ru = 0,01)

Risque d'incendie: ordinaire (rf = 0,01)

Danger particulier: Niveau de panique faible (h = 2)

Protections contre le feu: actionnés manuellement (rp = 0,5)

zone de protection: Aucun bouclier

Protection contre les tensions de contact: avertissements isolation restriction physique

Reéseaux interneContrdle commande
Connecté a la ligne CF Trempage
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 m? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 1,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneDistribution BT 2
Connecté a la ligne BT Bureau Expédition
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 m2 (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 2,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneTéléphone Bureau Expédition
Connecté a la ligne Téléphone Bureau Expédition
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 m? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 1,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneAlim depuis Séchoir
Connecté a la ligne Energie
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 m? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 2,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneTéléphone
Connecté a la ligne Téléphone depuis Séchoir
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 m? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 1,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneTéléphone Pellets
Connecté a la ligne Téléphone Pellets
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 m? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 1,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneDistribution BT 1
Connecté a la ligne BT Trempage
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cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 m? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 2,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Valeur moyenne des pertes pour la zone:Ensemble du batiment
Pertes dues aux tensions de contact (liées a R1) Lt =2,37E-02
Pertes en raison des dommages physiques (liées a R1) Lf =4,75E-02

Risque et composantes du risque pour la zone:Ensemble du batiment
Risque 1: Rb Ru Rv

APPENDICE - Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Structure

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes sur la structure Ad =6,73E-03 km?

Surface d'exposition due aux coups de foudre a proximité de la structure Am =2,41E-01 km?

Nombre annuel d'événements dangereux a cause des coups de foudre directes sur la structure Nd =4,21E-
03

Nombre annuel d'événements dangereux en raison de coups de foudre a proximité de la structure Nm
=5,98E-01

Lignes électriques

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes (Al) et aux coups de foudre a proximité (Ai) des
lignes:

Energie
Al =0,000089 km?
Ai =0,013975 km?

Téléphone depuis Séchoir
Al =0,000089 km?
Ai =0,013975 km?

Téléphone Pellets
Al = 0,000425 km?
Ai =0,022361 km?

BT Bureau Expédition
Al =0,002326 km?
Ai =0,069877 km?
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Téléphone Bureau Expeédition
Al =0,002326 km?
Ai =0,069877 km?

BT Trempage
Al =0,003108 km?
Ai =0,089443 km?

CF Trempage
Al =0,003108 km?
Ai =0,089443 km?

Nombre annuel d'événements dangereux da aux coups de foudre directes (NI), et aux coups de foudre a
proximité (Ni) des lignes:

Energie

NI = 0,000056

Ni =0,017469
Téléphone depuis Séchoir
NI = 0,000056

Ni =0,017469
Téléphone Pellets

NI = 0,000266

Ni = 0,027951

BT Bureau Expédition
NI =0,001453

Ni = 0,087346
Téléphone Bureau Expédition
NI =0,001453

Ni = 0,087346

BT Trempage

NI =0,001943

Ni =0,111803

CF Trempage

NI =0,001943

Ni =0,111803
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APPENDICE - Probabilité d’'endommagement de la structure non protégée

Zone Z1: Ensemble du batiment

Pa = 0,00E+00

Pb=1,0

Pc (Contr6le commande) = 1,00E+00

Pc (Distribution BT 2) = 1,00E+00

Pc (Téléphone Bureau Expédition) = 1,00E+00
Pc (Alim depuis Séchoir) = 1,00E+00

Pc (Téléphone) =1,00E+00

Pc (Téléphone Pellets) = 1,00E+00

Pc (Distribution BT 1) = 1,00E+00

Pc = 1,00E+00

Pm (Contréle commande) = 1,00E+00

Pm (Distribution BT 2) =9,84E-01

Pm (Téléphone Bureau Expédition) = 1,00E+00
Pm (Alim depuis Séchoir) =9,84E-01

Pm (Téléphone) = 1,00E+00

Pm (Téléphone Pellets) = 1,00E+00

Pm (Distribution BT 1) =9,84E-01

Pm = 1,00E+00

Pu (Contréle commande) = 0,00E+00

Pv (Contr6le commande) = 1,00E+00

Pw (Controle commande) = 1,00E+00

Pz (Contréle commande) = 1,00E+00

Pu (Distribution BT 2) = 0,00E+00

Pv (Distribution BT 2) = 1,00E+00

Pw (Distribution BT 2) = 1,00E+00

Pz (Distribution BT 2) = 4,00E-01

Pu (Téléphone Bureau Expédition) = 0,00E+00
Pv (Téléphone Bureau Expédition) = 1,00E+00
Pw (Téléphone Bureau Expédition) = 1,00E+00
Pz (Teléphone Bureau Expédition) = 1,00E+00
Pu (Alim depuis Séchoir) = 0,00E+00

Pv (Alim depuis Séchoir) = 1,00E+00

Pw (Alim depuis Séchoir) = 1,00E+00

Pz (Alim depuis Séchoir) = 4,00E-01

Pu (Téléphone) = 0,00E+00

Pv (Téléphone) = 1,00E+00

Pw (Téléphone) = 1,00E+00

Pz (Téléphone) = 1,00E+00

Pu (Téléphone Pellets) = 0,00E+00

Pv (Téléphone Pellets) = 1,00E+00
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Pw (Téléphone Pellets) = 1,00E+00
Pz (Téléphone Pellets) = 1,00E+00
Pu (Distribution BT 1) = 0,00E+00
Pv (Distribution BT 1) = 1,00E+00
Pw (Distribution BT 1) = 1,00E+00
Pz (Distribution BT 1) = 4,00E-01
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RAPPORT TECHNIQUE

Protection contre la foudre

Evaluation des risques
Sélection des mesures de protection

Information sur le projeteur

Nom:Franklin Sud Ouest

Adresse:ZA Cana Ouest

Ville:Brive La Gaillarde

Code postal19100

Raison sociale:FRANKLIN FRANCE
Numéro Qualifoudre:051168352016

Client:

Client:FARGES - Scierie

description de la structure :SAS FARGES
Adresse:

Ville:19300 EGLETONS

Région
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1. CONTENU DU DOCUMENT

Ce document contient :
- Evaluation du risque par rapport a la foudre ;
- le projet de conception des mesures de protection requises.

2. NORMES TECHNIQUES

Ce document porte sur les normes suivantes:

- EN 62305-1: Protection contre la foudre. Partie 1: Principes généraux
mars 2006;

- EN 62305-2: Protection contre la foudre. Partie 2: Evaluation des risques
mars 2006;

- EN 62305-3: Protection contre la foudre. Partie 3: Dommages physiques a des structures et des risques
de la vie
mars 2006;

- EN 62305-4: Protection contre la foudre. Partie 4: Systemes électriques et électroniques au sein des
structures
mars 2006;

3. STRUCTURE A PROTEGER

Il est important de définir la partie de la structure a protéger dans le but de définir les dimensions et les
caractéristiques destinées a étre utilisées pour le calcul des surfaces d'exposition.

La structure a protéger est I'ensemble d'un batiment, physiquement séparé des autres constructions.
Ainsi, les dimensions et les caractéristiques de la structure a considérer sont les mémes que I'ensemble de
la structure (art. A.2.1.2 -- norme EN 62305-2).

4. DONNEES D'ENTREES
4.1 Densité de foudroiement

Densité de foudroiement dans la ville de19300 EGLETONS ou se trouve la structure :

Ng = 2,5 coup de foudre/km? année
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4.2 Données de la structure

Les dimensions maximales de la structure sont :
A (m):142 B(m):46 H(m): 12

Le type de structure usuel est : Industrielle
La structure pourrait étre soumise a :
- perte de vie humaine

L'évaluation du besoin de protection contre la foudre, conformément a la norme EN 62305-2, doit étre
calculé :
- risque R1;

L'analyse économique, utile pour vérifier le rapport codt-efficacité des mesures de protection, n'a pas été
exécuté parce que pas expressement requis par le client.

La structure dispose d'un bouclier maillé avec une largeur de maillew =5 m.
4.3 Données des lignes électriques

La structure est desservi par les lignes électriques suivantes:
- Ligne de puissance: Energie vers HEW - SAW
- Ligne Telecom: Téléphone

Les caractéristiques des lignes électriques sont décrites a I'Annexe Caractéristiques des lignes
électriques.

4.4 Définition et caractéristiques des zones

Se référant a:

- murs existants avec une résistance au feu de 120 min;

- Piéces déja protégées ou qui devraient étre opportun de protéger contre LEMP (impulsion
électromagnétique de la foudre);

- type de sol a I'extérieur de la structure, le type de revétement a l'intérieur de la structure et présence
possible de personnes;

- autres caractéristiques de la structure, comme la disposition des réseaux internes et des mesures de
protection existantes;

sont définies les zones suivantes :
Z1: Ensemble du batiment

Les caractéristiques des zones, valeurs moyennes des pertes , le type de risque et les composants
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connexes sont présentées dans I'Appendice Caractéristiques des zones.

5. SURFACE D'EXPOSITION DE LA STRUCTURE ET DES LIGNES ELECTRIQUES

La surface d'exposition Ad due a des coups de foudre directes sur la structure est calculee avec la
méthode analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.2.

La surface d'exposition Am due a des coups de foudre a proximité de la structure, qui pourrait
endommager les réseaux internes par des surtensions induites, est calculée avec la méthode d'analytique
selon la norme EN 62305-2, art.A.3.

Les surfaces d'exposition Al et Ai pour chaque ligne électrique sont calculées avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.4.

Les valeurs des surfaces d'expositions (A) et du nombre annuel d'événements dangereux (N) sont
présentées dans I'Appendice Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.

Les valeurs de la probabilité de dommage (P) servant a calculer les composantes du risque sélectionné
sont indiquées a I'appendice Valeurs de la probabilité d'endommagement de la structure non protégee.

6. EVALUATION DES RISQUES
6.1Risque R1: pertes en vies humaines

6.1.1 Calcul de R1
Les valeurs des composantes du risque et la valeur du risque R1 sont listées ci-dessous.

Z1: Ensemble du batiment

RB: 4,29E-05

RU(Alimlentation batiment HEW - SAW): 0,00E+00
RV(Alimlentation batiment HEW - SAW): 0,00E+00
RU(Téléphone): 0,00E+00

RV/(Téléphone): 3,84E-05

Total: 8,13E-05

Valeur du risque total R1 pour la structure : 8,13E-05
6.1.2 Analyse du risque R1

Le risque total R1 = 8,13E-05est plus grand que le risque tolérable RT = 1E-05, et il est donc nécessaire
de choisir les mesures de protection afin de la réduire. composantes du risque qui constituent le risque R1,
indiguées en pourcentage du risque R1 pour la structure, sont énumérées ci-dessous.

Z1 - Ensemble du batiment
RD = 52,7864 %
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R1=47,2136 %
Total = 100 %

RS=0%
RF =100 %
RO=0%

Total = 100 %

ou:

-RD=RA+RB+RC
-RI=RM +RU + RV+RW + RZ
-RS=RA+RU

-RF=RB +RV
-RO=RM+RC+RW +RZ

et:

- RD est le risque di aux coups de foudre frappant la structure

- Rl est le risque d0 aux coups de foudre ayant une influence sur la structure bien que ne la frappant pas
directement

- RS est le risque d aux blessures des étres vivants

- RF est le risque di aux dommages physiques

- RO est le risque di aux défaillances des réseaux internes.

Les valeurs énumérées ci-dessus, montrent que le risque R1 de la structure est essentiellement présent
dans les zones suivantes :

Z1 - Ensemble du batiment (100 %)
- essentiellement due adommages physiques
- principalement en raison de coups de foudre frappant la structure et coups de foudre influengant
la structure, mais ne la frappant pas directement
- la principale contribution & la valeur du risque R1 a l'intérieur de la zone est déterminée suivant
les composantes du risque :
RB =52,7864 %
dommages physiques dus a des coups de foudre frappant la structure
RV (Téléphone) = 47,2136 %
dommages physiques dus a des coups de foudre frappant la ligne

7. SELECTION DES MESURES DE PROTECTION

Afin de réduire le risque R1 au-dessous du risque tolérable RT = 1E-05, il est nécessaire d'agir sur les
éléments de risque suivants:
- RB dans les zones:

Z1 - Ensemble du batiment
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- RV dans les zones:
Z1 - Ensemble du batiment

en utilisant au moins une des mesures de protection possibles suivantes:

- pour la composante du risque B:

1) Paratonnerre

2) Protections contre les incendies manuelles ou automatiques
- pour la composante du risque V:

1) Paratonnerre

2) Parafoudre a I'entrée de la ligne

3) Protections contre les incendies manuelles ou automatiques

4) L'augmentation de la tension de tenue des équipements

Afin de protéger la structure les mesures de protection suivantes sont sélectionnées:
- installer un Paratonnerre de niveaulV (Pb =0,2)

- Pour la ligneLignel - Energie vers HEW - SAW:
- Parafoudre d'entrée - niveau: IV

- Pour la ligneLigne2 - Téléphone:
- Parafoudre d'entrée - niveau: IV

Le risque R4 n'a pas été évalué parce que le client n'a pas demandé d'analyse économique.

Les mesures de protection sélectionnées modifient les paramétres et composantes du risque.
Les valeurs des parametres du risque liées a la structure protégée sont énuméres ci-dessous.

Zone Z1: Ensemble du batiment

Pa = 0,00E+00

Pb=0,2

Pc (Alimlentation batiment HEW - SAW) = 1,00E+00
Pc (Téléphone) = 1,00E+00

Pc = 1,00E+00

Pm (Alimlentation batiment HEW - SAW) =9,26E-01
Pm (Téléphone) =9,84E-01

Pm = 9,99E-01

Pu (Alimlentation batiment HEW - SAW) = 0,00E+00
Pv (Alimlentation batiment HEW - SAW) = 3,00E-02
Pw (Alimlentation batiment HEW - SAW) = 1,00E+00
Pz (Alimlentation batiment HEW - SAW) = 4,00E-01
Pu (Téléphone) = 0,00E+00

Pv (Téléphone) = 3,00E-02
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Pw (Teléphone) = 1,00E+00
Pz (Téléphone) = 1,00E+00
ra=0,01

rp=0,5

rf=0,1

h=2

Risque R1: pertes en vies humaines
Les valeurs des composantes de risque pour la structure protégées sont énumérées ci-dessous.

Z1: Ensemble du batiment

RB: 8,59E-06

RU(Alimlentation batiment HEW - SAW): 0,00E+00
RV(Alimlentation batiment HEW - SAW): 0,00E+00
RU(Téléphone): 0,00E+00

RV/(Téléphone): 1,15E-06

Total: 9,74E-06

Valeur du risque total R1 pour la structure : 9,74E-06

8. CONCLUSIONS

Apres la mise en place des mesures de protection (qui doivent étre correctement congus), I'évaluation du
risque est :

Risque inférieur au risque tolérable:R1

SELON LA NORME EN 62305-2 LA STRUCTURE EST PROTEGE CONTRE LA FOUDRE.

9. APPENDICES

APPENDICE - Type de structure

Dimensions: A (m): 142 B (m):46 H (m): 12
Facteur d'emplacement: Entouré d'objets plus hauts (Cd = 0,25)
Blindage de structure :maillage - largeur:w = 5 m équence de foudroiement (1/km 2an) Ng = 2,5

APPENDICE - Caractéristiques électriques des lignes
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Caractéristiques des lignes: Energie vers HEW - SAW

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc =10

résistivité (ohm.m) p =500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

Caracteristiques des lignes: Téléphone

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée
Longueur (m) Lc = 1000

résistivité (ohm.m) p =500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

APPENDICE - Caractéristiques des zones

Caractéristiques de la zone: Ensemble du batiment

Type de zone: Intérieur

Type de surface: Béton (ru = 0,01)

Risque d'incendie: élevé (rf = 0,1)

Danger particulier: Niveau de panique faible (h = 2)

Protections contre le feu: actionnés manuellement (rp = 0,5)

zone de protection: maillage - largeur:w =5 m

Protection contre les tensions de contact: avertissements isolation restriction physique

Réseaux interneAlimlentation batiment HEW - SAW
Connecté a la ligne Energie vers HEW - SAW
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 m? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 2,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneTéléphone
Connecté a la ligne Téléphone
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 m? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 1,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Valeur moyenne des pertes pour la zone:Ensemble du batiment
Pertes dues aux tensions de contact (liées a R1) Lt =2,85E-02
Pertes en raison des dommages physiques (liees a R1) Lf =2,85E-02

Risque et composantes du risque pour la zone:Ensemble du batiment
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Risque 1: Rb Ru Rv

APPENDICE - Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Structure

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes sur la structure Ad =2,41E-02 km?

Surface d'exposition due aux coups de foudre a proximité de la structure Am =2,97E-01 km?

Nombre annuel d'événements dangereux a cause des coups de foudre directes sur la structure Nd =1,51E-
02

Nombre annuel d'événements dangereux en raison de coups de foudre a proximité de la structure Nm
=7,27E-01

Lignes électriques

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes (Al) et aux coups de foudre a proximité (Ai) des
lignes:

Energie vers HEW - SAW
Al =0,000000 km?
Ai = 0,005590 km?

Téléphone
Al = 0,021556 km?
Ai =0,559017 km?

Nombre annuel d'événements dangereux di aux coups de foudre directes (NI), et aux coups de foudre a
proximité (Ni) des lignes:

Energie vers HEW - SAW

NI =0,000000
Ni = 0,006988
Teléphone

NI =0,013472
Ni = 0,698771

APPENDICE - Probabilité d'endommagement de la structure non protégée

Zone Z1: Ensemble du batiment
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Pa = 0,00E+00

Pb=1,0

Pc (Alimlentation batiment HEW - SAW) = 1,00E+00
Pc (Téléphone) =1,00E+00

Pc = 1,00E+00

Pm (Alimlentation batiment HEW - SAW) =9,26E-01
Pm (Téléphone) =9,84E-01

Pm = 9,99E-01

Pu (Alimlentation batiment HEW - SAW) = 0,00E+00
Pv (Alimlentation batiment HEW - SAW) = 1,00E+00
Pw (Alimlentation batiment HEW - SAW) = 1,00E+00
Pz (Alimlentation batiment HEW - SAW) = 4,00E-01
Pu (Téléphone) = 0,00E+00

Pv (Téléphone) = 1,00E+00

Pw (Téléphone) = 1,00E+00

Pz (Téléphone) = 1,00E+00
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RAPPORT TECHNIQUE

Protection contre la foudre

Evaluation des risques
Sélection des mesures de protection

Information sur le projeteur

Nom:Franklin Sud Ouest

Adresse:ZA Cana Ouest

Ville:Brive La Gaillarde

Code postal19100

Raison sociale:FRANKLIN FRANCE
Numéro Qualifoudre:051168352016

Client:

Client:FARGES - Silo vertical scierie (appelé par erreur HEW — SAW dans JUPITER )
description de la structure :SAS FARGES

Adresse:

Ville:19300 EGLETONS

Région

Le contenu de ce document est la propriété exclusive de la société FRANKLIN France, il ne peut étre communiqué ou reproduit sans autorisation de notre part

Siege social : 13, Rue Louis Armand — B.P.106 — 77330 OZOIR-LA-FERRIERE Tél : 01 60 34 54 44 - Fax 01 64 40 35 43 - www.franklin-france.com
SA AU CAPITAL DE 299 200 € SIREN 319747085 APE 2712Z

Agence Sud-Ouest : 10, Rue Jules Bouchet - Z.A. de Cana Ouest - 19100 BRIVE-LA-GAILLARDE Tél : 05 55 85 60 08 - Fax : 05 55 84 34 92 - sud.ouest@franklin-france.com
Centre de travaux : Rue Alessandro Volta — Z.I. du phare - BP 30068 - 33700 MERIGNAC Tél : 05 56 12 02 41 - Fax : 05 56 34 13 39

| pm———
Cualifoudre  3sn, ARF n°NA20150304-5 — Scierie FARGES - Page 136 sur 162 L LAm L LA

W OB1IBEI520TE
N F420002


mailto:Sud.ouest@franklin-france.com

YAPPRQCHE GLOBALE DE LA FOUDRE

INDEX

1. CONTENU DU DOCUMENT
2. NORMES TECHNIQUES
3. STRUCTURE A PROTEGER

4. DONNEES D'ENTREES
4.1 Densité de foudroiement.
4.2 Données de la structure.
4.3 Données des lignes électriques.
4.4 Définition et caractéristiques des zones

5. SURFACE D'EXPOSITION DE LA STRUCTURE ET DES LIGNES ELECTRIQUES
6. EVALUATION DES RISQUES
6.1 Risque Ry perte en vies humaines

6.1.1 Calcul du risque Ry
6.1.2 Evaluation des risques Ry

7. SELECTION DES MESURES DE PROTECTION
8. CONCLUSIONS
9. APPENDICES

10. ANNEXES

Le contenu de ce document est la propriété exclusive de la société FRANKLIN France, il ne peut étre communiqué ou reproduit sans autorisation de notre part

Siege social : 13, Rue Louis Armand — B.P.106 — 77330 OZOIR-LA-FERRIERE Tél : 01 60 34 54 44 - Fax 01 64 40 35 43 - www.franklin-france.com
SA AU CAPITAL DE 299 200 € SIREN 319747085 APE 2712Z

Agence Sud-Ouest : 10, Rue Jules Bouchet - Z.A. de Cana Ouest - 19100 BRIVE-LA-GAILLARDE Tél : 05 55 85 60 08 - Fax : 05 55 84 34 92 - sud.ouest@franklin-france.com
Centre de travaux : Rue Alessandro Volta — Z.I. du phare - BP 30068 - 33700 MERIGNAC Tél : 05 56 12 02 41 - Fax : 05 56 34 13 39

| pm———
Cualifoudre  3sn, ARF n°NA20150304-5 — Scierie FARGES - Page 137 sur 162 L LAm L LA

N F420002


mailto:Sud.ouest@franklin-france.com

"APPRQCHE GLOBALE DE LA FOUDRE

1. CONTENU DU DOCUMENT

Ce document contient :
- Evaluation du risque par rapport a la foudre ;
- le projet de conception des mesures de protection requises.

2. NORMES TECHNIQUES

Ce document porte sur les normes suivantes:

- EN 62305-1: Protection contre la foudre. Partie 1: Principes généraux
mars 2006;

- EN 62305-2: Protection contre la foudre. Partie 2: Evaluation des risques
mars 2006;

- EN 62305-3: Protection contre la foudre. Partie 3: Dommages physiques a des structures et des risques
de la vie
mars 2006;

- EN 62305-4: Protection contre la foudre. Partie 4: Systemes électriques et électroniques au sein des
structures
mars 2006;

3. STRUCTURE A PROTEGER

Il est important de définir la partie de la structure a protéger dans le but de définir les dimensions et les
caractéristiques destinées a étre utilisées pour le calcul des surfaces d'exposition.

La structure a protéger est I'ensemble d'un batiment, physiquement séparé des autres constructions.
Ainsi, les dimensions et les caractéristiques de la structure a considérer sont les mémes que I'ensemble de
la structure (art. A.2.1.2 -- norme EN 62305-2).

4. DONNEES D'ENTREES
4.1 Densité de foudroiement

Densité de foudroiement dans la ville de19300 EGLETONS ou se trouve la structure :

Ng = 2,5 coup de foudre/km? année
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4.2 Données de la structure

Les dimensions maximales de la structure sont :
A(m):62 B(m):15 H(@m):25

Le type de structure usuel est : Industrielle
La structure pourrait étre soumise a :
- perte de vie humaine

L'évaluation du besoin de protection contre la foudre, conformément a la norme EN 62305-2, doit étre
calculé :
- risque R1;

L'analyse économique, utile pour vérifier le rapport codt-efficacité des mesures de protection, n'a pas été
exécuté parce que pas expressement requis par le client.

La structure dispose d'un bouclier maillé avec une largeur de maillew =5 m.
4.3 Données des lignes électriques

La structure est desservi par les lignes électriques suivantes:
- Ligne de puissance: Energie

Les caractéristiques des lignes électriques sont décrites a I'Annexe Caractéristiques des lignes
électriques.

4.4 Définition et caractéristiques des zones

Se référant a:

- murs existants avec une résistance au feu de 120 min;

- Pieces déja protégées ou qui devraient étre opportun de protéger contre LEMP (impulsion
électromagnétique de la foudre);

- type de sol a I'extérieur de la structure, le type de revétement a I'intérieur de la structure et présence
possible de personnes;

- autres caractéristiques de la structure, comme la disposition des réseaux internes et des mesures de
protection existantes;

sont définies les zones suivantes :
Z1: Ensemble du batiment

Les caracteéristiques des zones, valeurs moyennes des pertes , le type de risque et les composants
connexes sont présentées dans I'Appendice Caractéristiques des zones.
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5. SURFACE D'EXPOSITION DE LA STRUCTURE ET DES LIGNES ELECTRIQUES

La surface d'exposition Ad due a des coups de foudre directes sur la structure est calculée avec la
méthode analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.2.

La surface d'exposition Am due a des coups de foudre a proximité de la structure, qui pourrait
endommager les réseaux internes par des surtensions induites, est calculée avec la méthode d'analytique
selon la norme EN 62305-2, art.A.3.

Les surfaces d'exposition Al et Ai pour chaque ligne électrique sont calculées avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.4.

Les valeurs des surfaces d'expositions (A) et du nombre annuel d'événements dangereux (N) sont
présentées dans I'Appendice Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.

Les valeurs de la probabilité de dommage (P) servant a calculer les composantes du risque sélectionné
sont indiquées a l'appendice Valeurs de la probabilité d'endommagement de la structure non protégée.

6. EVALUATION DES RISQUES
6.1Risque R1: pertes en vies humaines

6.1.1 Calcul de R1
Les valeurs des composantes du risque et la valeur du risque R1 sont listées ci-dessous.

Z1: Ensemble du batiment

RB: 7,55E-06

RU(Alimentation électrique): 0,00E+00
RV(Alimentation électrique): 0,00E+00
Total: 7,55E-06

Valeur du risque total R1 pour la structure : 7,55E-06
6.1.2 Analyse du risque R1

Le risque total R1 = 7,55E-06est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05

7. SELECTION DES MESURES DE PROTECTION

Par conséquent, le risque total R1 =7,55E-06est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05, il n'est pas
nécessaire de choisir les mesures de protection afin de la réduire.
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8. CONCLUSIONS

Risque inférieur au risque tolérable:R1
SELON LA NORME EN 62305-2 LA STRUCTURE EST PROTEGE CONTRE LA FOUDRE.

9. APPENDICES

APPENDICE - Type de structure

Dimensions: A(m): 62 B (m): 15 H (m): 25
Facteur d'emplacement: Entouré d'objets plus petits (Cd = 0,5)
Blindage de structure :maillage - largeur:w =5 m équence de foudroiement (1/km 2an) Ng = 2,5

APPENDICE - Caractéristiques électriques des lignes

Caractéristiques des lignes: Energie

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc =10

résistivité (ohm.m) p =500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

APPENDICE - Caractéristiques des zones

Caractéristiques de la zone: Ensemble du batiment

Type de zone: Intérieur

Type de surface: Béton (ru = 0,01)

Risque d'incendie: ordinaire (rf = 0,01)

Danger particulier: Niveau de panique faible (h = 2)

Protections contre le feu: actionnés manuellement (rp = 0,5)

zone de protection: Aucun bouclier

Protection contre les tensions de contact: avertissements isolation restriction physique

Réseaux interneAlimentation électrique
Connecté a la ligne Energie
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 m? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 2,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
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Valeur moyenne des pertes pour la zone:Ensemble du batiment
Pertes dues aux tensions de contact (liéesa R1) Lt =0,01
Pertes en raison des dommages physiques (liées a R1) Lf =0,02

Risque et composantes du risque pour la zone:Ensemble du batiment
Risque 1: Rb Ru Rv

APPENDICE - Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Structure

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes sur la structure Ad =3,02E-02 km?

Surface d'exposition due aux coups de foudre a proximité de la structure Am =2,36E-01 km?

Nombre annuel d'événements dangereux a cause des coups de foudre directes sur la structure Nd =3,78E-
02

Nombre annuel d'événements dangereux en raison de coups de foudre a proximité de la structure Nm
=5,52E-01

Lignes électriques

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes (Al) et aux coups de foudre a proximité (Ai) des
lignes:

Energie
Al =0,000000 km?
Ai =0,005590 km?

Nombre annuel d'événements dangereux di aux coups de foudre directes (NI), et aux coups de foudre a
proximité (Ni) des lignes:

Energie
NI =0,000000
Ni = 0,006988

APPENDICE - Probabilité d’'endommagement de la structure non protégée

Zone Z1: Ensemble du batiment

Pa = 0,00E+00

Pb=1,0

Pc (Alimentation électrique) = 1,00E+00

Le contenu de ce document est la propriété exclusive de la société FRANKLIN France, il ne peut étre communiqué ou reproduit sans autorisation de notre part

Siege social : 13, Rue Louis Armand — B.P.106 — 77330 OZOIR-LA-FERRIERE Tél : 01 60 34 54 44 - Fax 01 64 40 35 43 - www.franklin-france.com
SA AU CAPITAL DE 299 200 € SIREN 319747085 APE 2712Z

Agence Sud-Ouest : 10, Rue Jules Bouchet - Z.A. de Cana Ouest - 19100 BRIVE-LA-GAILLARDE Tél : 05 55 85 60 08 - Fax : 05 55 84 34 92 - sud.ouest@franklin-france.com
Centre de travaux : Rue Alessandro Volta — Z.I. du phare - BP 30068 - 33700 MERIGNAC Tél : 05 56 12 02 41 - Fax : 05 56 34 13 39

—
Yali asn ° 5 _ Scieri . /
Cualifoudre , ARF n°NA20150304-5 — Scierie FARGES - Page 142 sur 162 L LAm L LA

N F420002


mailto:Sud.ouest@franklin-france.com

YAPPRQCHE GLOBALE DE LA FOUDRE

Pc = 1,00E+00
Pm (Alimentation électrique) =9,84E-01
Pm = 9,84E-01

Pu (Alimentation électrique) = 0,00E+00
Pv (Alimentation électrique) = 1,00E+00
Pw (Alimentation électrique) = 1,00E+00
Pz (Alimentation électrique) = 4,00E-01
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Sélection des mesures de protection

Information sur le projeteur

Nom:Franklin Sud Ouest

Adresse:ZA Cana Ouest

Ville:Brive La Gaillarde

Code postal19100

Raison sociale:FRANKLIN FRANCE
Numéro Qualifoudre:051168352016

Client:

Client:FARGES - Traitement par trempage
description de la structure :SAS FARGES
Adresse:

Ville:19300 Egletons

Région
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1. CONTENU DU DOCUMENT

Ce document contient :
- Evaluation du risque par rapport a la foudre ;
- le projet de conception des mesures de protection requises.

2. NORMES TECHNIQUES
Ce document porte sur les normes suivantes:

- EN 62305-1: Protection contre la foudre. Partie 1: Principes généraux
mars 2006;

- EN 62305-2: Protection contre la foudre. Partie 2: Evaluation des risques
mars 2006;

- EN 62305-3: Protection contre la foudre. Partie 3: Dommages physiques a des structures et des risques
de la vie
mars 2006;

- EN 62305-4: Protection contre la foudre. Partie 4: Systemes électriques et électroniques au sein des
structures
mars 2006;

3. STRUCTURE A PROTEGER

Il est important de définir la partie de la structure a protéger dans le but de definir les dimensions et les
caractéristiques destinées a étre utilisées pour le calcul des surfaces d'exposition.

La structure a protéger est I'ensemble d'un batiment, physiquement séparé des autres constructions.
Ainsi, les dimensions et les caractéristiques de la structure a considérer sont les mémes que I'ensemble de
la structure (art. A.2.1.2 -- norme EN 62305-2).

4. DONNEES D'ENTREES

4.1 Densité de foudroiement

Densité de foudroiement dans la ville de19300 Egletons ou se trouve la structure :
Ng = 2,5 coup de foudre/km? année
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4.2 Données de la structure

Les dimensions maximales de la structure sont :
A(m):40 B(m):3 H(m):5

Le type de structure usuel est : Industrielle
La structure pourrait étre soumise a :
- perte de vie humaine

L'évaluation du besoin de protection contre la foudre, conformément a la norme EN 62305-2, doit étre
calculé :
- risque R1;

L'analyse économique, utile pour vérifier le rapport colt-efficacité des mesures de protection, n'a pas été
exécuté parce que pas expressément requis par le client.

La structure dispose d'un bouclier maillé avec une largeur de maillew =5 m.
4.3 Données des lignes électriques

La structure est desservi par les lignes électriques suivantes:
- Ligne de puissance: Energie BT depuis Raboterie
- Ligne Telecom: Contr6le commande

Les caractéristiques des lignes électriques sont décrites a I'Annexe Caractéristiques des lignes
électriques.

4.4 Définition et caractéristiques des zones

Se référant a:

- murs existants avec une résistance au feu de 120 min;

- Pieces déja protégées ou qui devraient étre opportun de protéger contre LEMP (impulsion
électromagnétique de la foudre);

- type de sol a I'extérieur de la structure, le type de revétement a I'intérieur de la structure et présence
possible de personnes;

- autres caractéristiques de la structure, comme la disposition des réseaux internes et des mesures de
protection existantes;

sont définies les zones suivantes :
Z1: Ensemble batiment de trempage

Les caracteéristiques des zones, valeurs moyennes des pertes , le type de risque et les composants
connexes sont présentées dans I'Appendice Caractéristiques des zones.
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5. SURFACE D'EXPOSITION DE LA STRUCTURE ET DES LIGNES ELECTRIQUES

La surface d'exposition Ad due a des coups de foudre directes sur la structure est calculee avec la
méthode analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.2.

La surface d'exposition Am due a des coups de foudre a proximité de la structure, qui pourrait
endommager les réseaux internes par des surtensions induites, est calculée avec la méthode d'analytique
selon la norme EN 62305-2, art.A.3.

Les surfaces d'exposition Al et Ai pour chaque ligne électrique sont calculées avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.4.

Les valeurs des surfaces d'expositions (A) et du nombre annuel d'événements dangereux (N) sont
présentées dans I'Appendice Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.

Les valeurs de la probabilité de dommage (P) servant a calculer les composantes du risque sélectionné
sont indiquées a I'appendice Valeurs de la probabilité d'endommagement de la structure non protégee.

6. EVALUATION DES RISQUES
6.1Risque R1: pertes en vies humaines

6.1.1 Calcul de R1
Les valeurs des composantes du risque et la valeur du risque R1 sont listées ci-dessous.

Z1: Ensemble batiment de trempage
RB: 2,65E-06

RU(alimentation BT): 2,03E-15

RV (alimentation BT): 1,01E-06
RU(Courant Faible): 2,03E-15
RV(Courant Faible): 1,01E-06
Total: 4,68E-06

Valeur du risque total R1 pour la structure : 4,68E-06
6.1.2 Analyse du risque R1

Le risque total R1 = 4,68E-06est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05

7. SELECTION DES MESURES DE PROTECTION

Par conséquent, le risque total R1 =4,68E-06est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05, il n'est pas
nécessaire de choisir les mesures de protection afin de la réduire.
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8. CONCLUSIONS

Risque inférieur au risque tolérable:R1
SELON LA NORME EN 62305-2 LA STRUCTURE EST PROTEGE CONTRE LA FOUDRE.

9. APPENDICES

APPENDICE - Type de structure

Dimensions: A(m): 40 B (m):3 H(m):5
Facteur d'emplacement: Isolé (Cd = 1)
Blindage de structure :maillage - largeur:w = 5 m équence de foudroiement (1/km 2an) Ng = 2,5

APPENDICE - Caractéristiques électriques des lignes

Caracteristiques des lignes: Energie BT depuis Raboterie

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc = 160

résistivité (ohm.m) [1 = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

Caractéristiques des lignes: Contréle commande

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée
Longueur (m) Lc = 160

résistivité (ohm.m) [1 =500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

APPENDICE - Caractéristiques des zones

Caractéristiques de la zone: Ensemble batiment de trempage

Type de zone: Intérieur

Type de surface: Asphalte (ru = 0,00001)

Risque d'incendie: ordinaire (rf = 0,01)

Danger particulier: Niveau de panique faible (h = 2)

Protections contre le feu: actionnés manuellement (rp = 0,5)

zone de protection: Aucun bouclier

Protection contre les tensions de contact: avertissements isolation
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Réseaux internealimentation BT
Connecté a la ligne Energie BT depuis Raboterie
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 m? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 2,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneCourant Faible
Connecté a la ligne Contr6le commande
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 m? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 1,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Valeur moyenne des pertes pour la zone:Ensemble batiment de trempage
Pertes dues aux tensions de contact (liées a R1) Lt =0,0001
Pertes en raison des dommages physiques (liées a R1) Lf =0,05

Risque et composantes du risque pour la zone:Ensemble batiment de trempage
Risque 1: Rb Ru Rv

APPENDICE - Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Structure

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes sur la structure Ad =2,12E-03 km?

Surface d'exposition due aux coups de foudre a proximité de la structure Am =2,18E-01 km?

Nombre annuel d'événements dangereux a cause des coups de foudre directes sur la structure Nd =5,30E-
03

Nombre annuel d'événements dangereux en raison de coups de foudre a proximité de la structure Nm
=5,40E-01

Lignes électriques

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes (Al) et aux coups de foudre a proximité (Ai) des
lignes:

Energie BT depuis Raboterie
Al =0,003242 km?
Ai =0,089443 km?

Contréle commande
Al =0,003242 km?
Ai =0,089443 km?
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Nombre annuel d'événements dangereux da aux coups de foudre directes (NI), et aux coups de foudre a
proximité (Ni) des lignes:

Energie BT depuis Raboterie

NI =0,002026
Ni =0,111803
Contréle commande
NI = 0,002026
Ni =0,111803

APPENDICE - Probabilité d’endommagement de la structure non protégée

Zone Z1: Ensemble batiment de trempage
Pa =1,00E-03

Pb=1,0

Pc (alimentation BT) = 1,00E+00
Pc (Courant Faible) = 1,00E+00
Pc = 1,00E+00

Pm (alimentation BT) = 9,84E-01
Pm (Courant Faible) = 1,00E+00
Pm = 1,00E+00

Pu (alimentation BT) = 1,00E-03
Pv (alimentation BT) = 1,00E+00
Pw (alimentation BT) = 1,00E+00
Pz (alimentation BT) = 4,00E-01
Pu (Courant Faible) = 1,00E-03
Pv (Courant Faible) = 1,00E+00
Pw (Courant Faible) = 1,00E+00
Pz (Courant Faible) = 1,00E+00
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RAPPORT TECHNIQUE

Protection contre la foudre

Evaluation des risques
Sélection des mesures de protection

Information sur le projeteur

Nom:Franklin Sud Ouest

Adresse:ZA Cana Ouest

Ville:Brive La Gaillarde

Code postal19100

Raison sociale:FRANKLIN FRANCE
Numéro Qualifoudre:051168352016

Client:

Client:FARGES - Bureau Expédition
description de la structure :SAS FARGES
Adresse:

Ville:19300 Egletons

Région
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1. CONTENU DU DOCUMENT

Ce document contient :
- Evaluation du risque par rapport a la foudre ;
- le projet de conception des mesures de protection requises.

2. NORMES TECHNIQUES

Ce document porte sur les normes suivantes:

- EN 62305-1: Protection contre la foudre. Partie 1: Principes généraux
mars 2006;

- EN 62305-2: Protection contre la foudre. Partie 2: Evaluation des risques
mars 2006;

- EN 62305-3: Protection contre la foudre. Partie 3: Dommages physiques a des structures et des risques
de la vie
mars 2006;

- EN 62305-4: Protection contre la foudre. Partie 4: Systemes électriques et électroniques au sein des
structures
mars 2006;

3. STRUCTURE A PROTEGER

Il est important de définir la partie de la structure a protéger dans le but de définir les dimensions et les
caractéristiques destinées a étre utilisées pour le calcul des surfaces d'exposition.

La structure a protéger est I'ensemble d'un batiment, physiquement séparé des autres constructions.
Ainsi, les dimensions et les caractéristiques de la structure a considérer sont les mémes que I'ensemble de
la structure (art. A.2.1.2 -- norme EN 62305-2).

4. DONNEES D'ENTREES
4.1 Densité de foudroiement

Densité de foudroiement dans la ville de19300 Egletons ou se trouve la structure :

Ng = 2,5 coup de foudre/km? année
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4.2 Données de la structure

Les dimensions maximales de la structure sont :
A(m):18 B(mM):9 H(@m):6

Le type de structure usuel est : Bureaux
La structure pourrait étre soumise a :
- perte de vie humaine

L'évaluation du besoin de protection contre la foudre, conformément a la norme EN 62305-2, doit étre
calculé :
- risque R1;

L'analyse économique, utile pour vérifier le rapport colt-efficacité des mesures de protection, n'a pas été
exécuté parce que pas expressément requis par le client.

4.3 Données des lignes électriques

La structure est desservi par les lignes électriques suivantes:
- Ligne de puissance: Energie BT depuis Raboterie
- Ligne Telecom: Téléphone

Les caractéristiques des lignes électriques sont décrites a I'Annexe Caractéristiques des lignes
électriques.

4.4 Définition et caractéristiques des zones

Se référant a:

- murs existants avec une résistance au feu de 120 min;

- Piéces déja protégées ou qui devraient étre opportun de protéger contre LEMP (impulsion
électromagnétique de la foudre);

- type de sol a I'extérieur de la structure, le type de revétement a l'intérieur de la structure et présence
possible de personnes;

- autres caractéristiques de la structure, comme la disposition des réseaux internes et des mesures de
protection existantes;

sont définies les zones suivantes :
Z1: Bureaux

Les caractéristiques des zones, valeurs moyennes des pertes , le type de risque et les composants
connexes sont présentees dans I'Appendice Caractéristiques des zones.
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5. SURFACE D'EXPOSITION DE LA STRUCTURE ET DES LIGNES ELECTRIQUES

La surface d'exposition Ad due a des coups de foudre directes sur la structure est calculée avec la
méthode analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.2.

La surface d'exposition Am due a des coups de foudre a proximité de la structure, qui pourrait
endommager les réseaux internes par des surtensions induites, est calculée avec la méthode d'analytique
selon la norme EN 62305-2, art.A.3.

Les surfaces d'exposition Al et Ai pour chaque ligne électrique sont calculées avec la méthode
d'analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.4.

Les valeurs des surfaces d'expositions (A) et du nombre annuel d'événements dangereux (N) sont
présentées dans I'Appendice Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.

Les valeurs de la probabilité de dommage (P) servant a calculer les composantes du risque sélectionné
sont indiquées a l'appendice Valeurs de la probabilité d'endommagement de la structure non protégée.

6. EVALUATION DES RISQUES
6.1Risque R1: pertes en vies humaines

6.1.1 Calcul de R1
Les valeurs des composantes du risque et la valeur du risque R1 sont listées ci-dessous.

Z1: Bureaux

RB: 1,12E-06

RU(Alimentation depusi raboterie): 0,00E+00
RV(Alimentation depusi raboterie): 3,11E-07
RU(Téléphone depuis Raboterie): 0,00E+00
RV(Télephone depuis Raboterie): 3,11E-07
Total: 1,74E-06

Valeur du risque total R1 pour la structure : 1,74E-06
6.1.2 Analyse du risque R1

Le risque total R1 = 1,74E-06est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05

7. SELECTION DES MESURES DE PROTECTION

Par conséquent, le risque total R1 =1,74E-06est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05, il n'est pas
nécessaire de choisir les mesures de protection afin de la réduire.
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8. CONCLUSIONS

Risque inférieur au risque tolérable:R1
SELON LA NORME EN 62305-2 LA STRUCTURE EST PROTEGE CONTRE LA FOUDRE.

9. APPENDICES

APPENDICE - Type de structure

Dimensions: A(m): 18 B(m):9 H(m): 6
Facteur d'emplacement: Isolé (Cd = 1)
Blindage de structure :Aucun bouclier équence de foudroiement (1/km 2an) Ng = 2,5

APPENDICE - Caractéristiques électriques des lignes

Caractéristiques des lignes: Energie BT depuis Raboterie

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) Lc =125

résistivité (ohm.m) [1 =500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

Caractéristiques des lignes: Téléphone

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée
Longueur (m) Lc =125

résistivité (ohm.m) [J = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

APPENDICE - Caractéristiques des zones

Caractéristiques de la zone: Bureaux

Type de zone: Intérieur

Type de surface: Linoléum (ru = 0,00001)

Risque d'incendie: ordinaire (rf = 0,01)

Danger particulier: Niveau de panique faible (h = 2)

Protections contre le feu: actionnés manuellement (rp = 0,5)

zone de protection: Aucun bouclier

Protection contre les tensions de contact: avertissements isolation restriction physique
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Réseaux interneAlimentation depusi raboterie
Connecté a la ligne Energie BT depuis Raboterie
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 m? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 2,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneTéléphone depuis Raboterie
Connecté a la ligne Téléphone
cablage: superficie de boucle de I'ordre de 50 m? (Ks3 = 1)
Tension de tenue: 1,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)

Valeur moyenne des pertes pour la zone:Bureaux
Pertes dues aux tensions de contact (lieesa R1) Lt =2,08E-02
Pertes en raison des dommages physiques (liées a R1) Lf =2,08E-02

Risque et composantes du risque pour la zone:Bureaux
Risque 1: Rb Ru Rv

APPENDICE - Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Structure

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes sur la structure Ad =2,15E-03 km?

Surface d'exposition due aux coups de foudre a proximité de la structure Am =2,10E-01 km?

Nombre annuel d'événements dangereux a cause des coups de foudre directes sur la structure Nd =5,38E-
03

Nombre annuel d'événements dangereux en raison de coups de foudre a proximité de la structure Nm
=5,20E-01

Lignes électriques

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes (Al) et aux coups de foudre a proximité (Ai) des
lignes:

Energie BT depuis Raboterie
Al =0,002393 km?
Ai =0,069877 km?

Teléphone
Al =0,002393 km?
Ai =0,069877 km?
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Nombre annuel d'événements dangereux di aux coups de foudre directes (NI), et aux coups de foudre a
proximité (Ni) des lignes:

Energie BT depuis Raboterie

NI =0,001495
Ni =0,087346
Téléphone

NI =0,001495
Ni = 0,087346

APPENDICE - Probabilité d'endommagement de la structure non protégée

Zone Z1: Bureaux

Pa = 0,00E+00

Pb=1,0

Pc (Alimentation depusi raboterie) = 1,00E+00
Pc (Téléphone depuis Raboterie) = 1,00E+00
Pc = 1,00E+00

Pm (Alimentation depusi raboterie) = 1,00E+00
Pm (Téléphone depuis Raboterie) = 1,00E+00
Pm = 1,00E+00

Pu (Alimentation depusi raboterie) = 0,00E+00
Pv (Alimentation depusi raboterie) = 1,00E+00
Pw (Alimentation depusi raboterie) = 1,00E+00
Pz (Alimentation depusi raboterie) = 4,00E-01
Pu (Téléphone depuis Raboterie) = 0,00E+00
Pv (Téléphone depuis Raboterie) = 1,00E+00
Pw (Téléphone depuis Raboterie) = 1,00E+00
Pz (Teléphone depuis Raboterie) = 1,00E+00
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REFERENTIELS REGLEMENTAIRES ET NORMATIFS

Réglementation Francaise en viqueur :

v' Arrété du 19 juillet 2011, modifiant I'arrété du 4 octobre 2010 relatif a la prévention des risques accidentels
au sein des installations classées pour la protection de I'environnement soumises a autorisation.

Normes applicables :

v NF EN 62305-1 (juin 2006) : Protection contre la foudre — Partie 1 : Principes généraux.
v NF EN 62305-2 (décembre 2012) : Protection contre la foudre — Partie 2 : Evaluation du risque.

v NF EN 62305-3 (décembre 2012) : Protection contre la foudre — Partie 3 : Dommages physiques sur les
structures et risques humains.

v NF EN 62305-4 (décembre 2012) : Protection contre la foudre — Partie 4 : Réseaux de puissance et de
communication dans les structures.

v" NF C 17-102 (septembre 2011) : Protection contre la foudre : Systémes de protection contre la foudre a
dispositif d’amorcage.

v NF C 15-100 (décembre 2002) : Installation électrique a basse tension.
v NF EN 50536 (novembre 2011) : Dispositif de détection d’orage.

Guide applicable :

v' UTE C 15-443 (juin 2004) : Installation électrique a basse tension — Guide pratique — Protection des
installations électriques basse tension contre les surtensions d’origine atmosphériques ou dues a des
manceuvres — Choix et installation des parafoudres.
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ATTESTATION QUALIFOUDRE

Cualifoudre Yy Cualifoudre

PROFESSIONNELS DE LA PROTECTION CONTRE LA FOUDRE PROFESSIONNELS DE LA PROTECTION CONTRE LA FOUDRE

CERTIFICAT DE CONFORMITE CERTIFICAT DE CONFORMITE

051168352016 051168352016

Institut National de Environnement Industriel et des Risques (INERIS), Etablissement Public a Caractére L'Institut National de |Environnement Industriel et des Risques (INERIS), Etablissement Public & Caractére
[—ulmme( et Commercial créé par le décret n* 90-1089 du 7 Décembre 1990, sous la tutelle du ministere ndustriel et Commercial créé par le décret n* 90-1089 du 7 Décembre 1990, sous la tutelle du ministére
le l'environnement, délivre la présente attestation de conformité au référentiel QUALIFOUDRE version 3.3 de lenvironnement, délivre la présente attestation de conformité au référentiel QUALIFOUDRE version 3.3
ths 18 octobre 2013, a la Société suivante: du 18 octobre 2013, A la Société sulvante:

FRANKLIN FRANCE FRANKLIN SUD QUEST

ZI de Cana Ouest

Rue Jules Bouchet

19100 BRIVE LA GAILLARDE

13 rue Louis Armand
BP 106
77834 OZOIR LA FERRIERE CEDEX

©s moyens mis en ceuvre par cette société, aprés examens et audit (dossier INERIS N*165521), sont Les moyens mis en ceuvre par cette société, aprés examens et audit (dossier INERIS N°165521), sont
reconnus conformes aux specifications du référentiel QUALIFOUDRE qui portent sur le systeme de yeconnus conformes aux spécifications du référentiel QUALIFOUDRE qui portent sur le systéme de
fanagement de la qualité, les méthodes de travail, la qualification et la formation des personnes suivant de la qualité, les méthodes de travail, la qualification et la formation des personnes suivant
es rubriques utiles du référentiel Indiquées ci-dessous : es rubriques utiles du référentiel indiquées ci-dessous :

Analyses du Risque Foudre
Etudes Techniques
Installations

Veérifications

Analyses du Risque Foudre
Fabrications

Etudes Techniques
Installations

Vérifications

Ce certificat est valable jusquau 4 juillet 2020. ICe certificat est valable jusqu'au 4 juillet 2020.

Verneuil-en-Halatte, le 5 juillet 2017.
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Verneuil-en-Halatte, le 5 juillet 2017,
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REPARTITION GEOGRAPHIQUE

FRANKLIN Nord-Ouest
11, Avenue de la créativite
58650 VILLENEUVE D'ASCO
Tel: 03 203384 45 / Fax: 03 2033 96 86
Email: nord ouesti@franklin-france com
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